IiIman pysyvyys ja haitat
lattiamassassa

BLY projekti 2011-2012

Taustaa:

Muutoksia lattiabetoneissa?

Kiviainespuolella kaytetdan yha enemmin murskattua kiviainesta.
Sementin valmistuksessa pyritdan kayttamaan kierrdatettavaa polttoainetta.
Betonin notkistimet ovat nykydan entista tehokkaampia ja
polykarboksylaattipohjaisia, joissa joudutaan kdyttamaan ns. ilmantappajia.
Kaytetdan paljon myo6s kuitubetonia.

Lattiamassoista on 16ydetty mm. suuria ilmamaaria ja myos epailty massan
ilmamaaran muuttuvan kuljetuksen aikana.

Liian suuren ilmam4ardn on my0s epdilty aiheuttavan lattian pintojen
irtoamista.

Tatd on epailty erityisesti niissa lattioissa, jotka koneellisesti hierretdan
hyvédksi kulutuspinnaksi kuivasirotteen avulla tai ilman sirotetta.

9.3.2012



9.3.2012

BLY aloitti projektin , jonka tarkoituksena oli selvittaa
lattiabetonimassan ilman muutokset betoniasemalta lahdon jalkeen ja
arvioida alustavasti liiallisen ilman mahdollisia haittavaikutuksia

Projektissa testattiin seuraavia massatyyppeja:

-normaali lattiabetonimassa

-huokostettu lattiabetonimassa

-terdskuiduilla raudoitettu lattiabetonimassa (koukkupaiset, vedetysta
langasta valmistetut kuidut)

. irtokuitu 50 mm
. liimakampakuitu 60 mm

-pumppaus tai kourusiirto

Pyrkimyksend oli kayttaa todellisia kohteita , minimoida betoniasemien
madra ja pyrkid samaan maksimiraekokoon.

Ilmamadrdan mittausajankohdat:

*Betoniasemalla sekoituksen jalkeen.

*Tyomaalla kuljetuksen jalkeen.

*Betonilattiasta massan linjeroinnin jalkeen.

Mittauksessa kdytetddan normaalia kalibroitua ilmamaaramittaria ja

pyrittiin myos siihen, etta sama henkil6 tekee mittaukset eri paikoissa.
Virhetoleranssi ilmamittauksissa on + 1 %.

Kirjattiin myds kuinka massaa sekoitetaan kuljetuksen aikana.

Joitakin tarkistusmittauksia tehtiin myds AVA-mittarilla ja
ohuthietutkimuksia kovettuneesta betonista.
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Ilmamaddrdan mittauspaikat:
mpere, 47 mittausta, pumppaus ja kouru
Kuopio, 17 mittausta, pumppaus, sddnkestava massa

Lahti, 7 mittausta, kouruvalu

Hyvinkaa, testilaatat, 8 mittausta, pumppaus
- tadlla testattiin myos eri ilmamadrilld pinnan pysyvyytta

Tulokset:

Ilimaprosentit, keskiarvo
Paikka Massa Matka Lisdsekoitus Tehtaalla Autossa Pumpusta  Lattiasta Huom!

Tampere K30 S3 #16 20 °C 20 km tyomaalla 16 1,5 2,0 2,0 rakeisuusluku
-kuiduton 542
L huokostusta I N N " . _
Kuopio K45/P30 S3 #12 3km i 4,6 53 5,3  erimittari
-kuiduton tyémaalla
-huokostus
K30 S3 #16 15 °C matkalla 1,6 EX rakeisuusluku
-irtokuitu 25 kg/m3 ja tyomaalla 552
huokostusta
Tampere K30 54 #3217 °C matkalla 2,2 dumpperivalu
-liimakuitu 40 kg/m3
-ei huokostusta
K35 S3 #3217 °C i 1,0 rénnivalu
-liimakuitu 39 kg/m3
huokostusta
Hyvink&a K35 S3 #16 13°C tyémaalla 1,0
testilaatat SL K35 #16 s3 tyémaalla 41 eri mittari
SL K35 #16 s3 16°C tyémaalla tyémaalla
SL K35 #16 s3 tyémaalla
liimakuitu 30 kg/m3
kuiduton /
K35 S3 #16 18°C 10 km tyémaalla 3,5 tehonotkistus

HUOM! Testilaatoissa pyrittiin tietoisesti suureen ilmamaaraan

Kéytetyt notkistimet: eri
merkkisia
polykarboksylaattinotkistimia
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Johtopaatoksia:

Virhetoleranssit huomioiden ilmamaarat pysyivat miltei muuttumattomina
kuljetuksen ja pumppauksen seka linjeroinnin jalkeen.

Sekoittaminen kuljetusmatkan aikana tuntuu lisddvan massan
ilmapitoisuutta ainakin terdskuitubetonilla. Sekoitusnopeus testissa oli
varsin kova. Kun nopeutta hidastettiin ei ilmaa tullut niin paljon.

Ilman aiheuttamat haitat:

Hyvinkaan testilaatoista tehdyissd ohuthiekokeissa huomattiin pinnan
suuntaista halkeilua ja saroilyd, kun ilmamaarat ylittivat 6 %.
Testikappaleiden mddra on verrattain pieni, joten tastd ei voi antaa selkeda
ohjerajaa sopivalle ilmamaaralle . Lisaksi selkeda ilmahuokosten kertymaa ei
havaittu, joten syyt voivat johtua muustakin ongelmasta.

Keskusteluissa muiden asioista perilla olevien tahojen kanssa on selvinnyt,
ettd pinnan irtoamisia aiheuttaa myos:

huonot valuolosuhteet ja valuajan pitkittyminen
pintojen liian nopea kuivuminen
valijalkihoidon puute

veden erottuminen pinnan alle

Yhteisesti kuitenkin oltiin samaa mielta siita , etta betonimassan

ilmamadran kasvaessa yli neljan prosentin (4%) riski pintojen irtoamisesta
kasvaa huomattavasti.




Ilman aiheuttamat haitat:

Jotta asiasta voidaan puhua isommalla rintaddnella on syyta tutkia
tarkemmin muiden esiintuotujen syiden osuutta pintojen irtoamiseen seka
my6s mahdollisia yhteisvaikutuksia.

BLY harkitsee lisdprojektin kdynnistamistd aiheesta.

BLY kiittda seuraavia osapuolia osallistumisesta tutkimusprojektiin ja tietojen antamiseen:

Lujabetoni Oy

Rudus O

Rakennustoimisto V. Vi

PiiMat Oy

Semtu Oy

VTT

Contesta Oy

RTT, betoniteollisuusjaosto
Useita betonilattiaurakoitsijoita.
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