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Betonilattioiden kuormat

Kuormituksia ei julkaisussa BY45 / BLY7
Betonilattiat 2002 ole juurikaan kasitelty

2014 versiossa kuormitusasioita on kasitelty
laajemmin. Etenkin varasto- ja teollisuus-
rakennuksissa kuormien merkitys maanvaraisten
lattioiden suunnittelussa on suuri

Tama esityksen painopiste on varasto- ja teollisuus-
rakennusten lattioiden kuormissa

Yleisesti voidaan todeta etta Betonilattiat 2014
versiossa on siirrytty eurokoodimaailmaan
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Betonilattioiden kuormat

Teollisuus- ja varastorakennusten kuormat
maaritellaan aina tapauskohtaisesti todellisten
rasitusten mukaan

Tilaajan velvollisuus on ilmoittaa minkalaista
toimintaa tilassa on tarkoitus harjoittaa, ja myos
antaa suunnittelijalle tarvittavat kuormatiedot

Teollisuusrakennuksissa isot laitteet lepaavat omilla
perustuksilla, mutta huolto, yllapito ja normaali
toiminta saattaa kohdistaa lattiaan suuria kuormia.

Varastorakennuksissa hyIIYjérjesteIm'a tulisi olla
valittu ja pohjaratkaisu valittu jotta kuormat
voidaan sijoittaa oikein
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Betonilattioiden kuormat

Jos loppukayttaja ei ole tiedossa joudutaan kuormat
arvioimaan ja toiminta rajoittuu lattialle valittujen
mitoituskuormien perusteella.

Yksi lahtokohta voisi olla SFS-EN 1991-1-1 kuorma-
tiedot jotka on koottu kirjan taulukkoon 2.2

Taulukon 2.2 kuormatiedot eivat kuitenkaan anna
varasto ja teollisuusrakennusten kuormia, vaan
kuormaluokassa E2 kuormat maaritetisn’
tapauskohtaisesti

Eurokoodien kuormat muodostavat kuitenkin
minimitason kuormille

Suomen Betoniyhdistys ry BLY
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Betonilattioiden kuormat

e SFS-EN 1991-1-1 kuormat
Kuormaluokka Pintakuorma Pistekuorma [kN] (2
kN/ m2
Asuintiiat A 20
Aristotiat ¢ el 75
Varastotilat (3 E2 Tapauskohtaisesti
Luento- ja C2 3,0
kokoussalit
Tanssi- ja C4 5,0
voimistelusalit
Myymalatilat D1 (4 4,0
D2 7,0
Suomen Betoniyhdistys ry BLY
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Betonilattioiden kuormat

e Julkaisuun Betonilattiat 2014 on keratty tyypillisia
varasto ja teollisuusrakennusten kuormatietoja.

e Naita voi kayttaa alustavassa mitoituksessa tai siina
tapauksessa kun varsinaisia kuormatietoa ei ole
kaytettavissa.

Tiedot on keratty seuraavista lahteista

e (Guidance Note — Standard loadings for industrial
ground floors

e Industrigolv — Rekommendationer for
projektering, materialval, produktion och
underhall ?Beton rapport nr 13 — 2008,
Betongforeningen
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Betonilattioiden kuormat

Erilaisen teollisen toiminnan tyypillisia suuntaa antavia kuormia.
FL1-FL6 = eurokoodin mukainen haarukkatrukkiluokka.

Hyvin kevyt Yksinkertaiset Tasainen kuorma
teollisuus varastot Pistekuorma
myyntitilat Trukki (FL1)
parkkihallit
Kevyt teollisuus Keraysvarasto Tasainen kuorma < 15 kN/m?
Kokoonpanohalli Pistekuorma < 40 kN
Trukki (FL1-FL2) Akselikuorma < 50 kN
Keskiraskas Paperivarasto Tasainen kuorma < 50 kN/m?
teollisuus Vélivarasto Pistekuorma < 80 kN
Trukki (FL3-FL4) Akselikuorma < 100 kN

Raskas teollisuus Korkeavarasto Tasainen kuorma > 50 kN/m?2
Valssaamo Pistekuorma > 80 kN
Trukki (FL5 — FL6) Akselikuorma > 100 kN

Suomen Betoniyhdistys ry BLY
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Hyllykuormat

e Hyllyjalan kuorma tonneissa rakennuksen vapaan
korkeuden ja kuormalavapainon mukaan

Table 2 = Actual racking leg loads {tonnes)

Clear internal height (metres)

6 i 10 12 14

9 3 4 5 6 7
¢ 05 | 165 | 220 | 275 | 330
& 06 | 198 | 264 | 330 | 3.96
= 07 | 231 3.08 | 3.85 | 4.62
© 08 | 264 | 352 | 440 | 5.28
2 09 | 297 | 396 | 495 | 5.94
= 1.0 |330 | 440 | 550 | 6.60
ol 3.63 4.84 6.05 7.26
12 | 396 | 528 | 660 | 7.92
1.3 | 429 | 572 | 715 | B.58
i4 | 462 | 6.16 | 7.70 | 9.24
15 495 | 6.60 | 825 | 990

Suomen Betoniyhdistys ry BI1.Y
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Betonilattioiden kuormat

Esimerkkeja lavahyllyjen (eurolava 800x1200) kuormista

Hyllytyyppi Hyllyn korkeus Pistekuorma (kN)

e e ekl
Selit vastakkain 0-3m 12-36 16 -48 “
_ 3-7m 36 — 84 48 - 112 60 — 140
Suomen Betoniyhdistys ry BLY
9

Suomen Betonilattiayhdistys Ry.



Betonilattioiden kuormat

Back to back rackin = selat vastakkain

Yleinen kuormalavahylly ja kahden vierekkaisen
hyllyjalan pistekuorma on lattian mitoittava tapaus

Suomen Betoniyhdistys ry BLY
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Betonilattioiden kuormat

e Drive-in hyllyjarjestelmat kuormalavoille
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Betonilattioiden kuormat

e Push back rackin

e Ylensa korkeus maks 8 m ja syvyys 5 lavaa

Suomen Betoniyhdistys ry BLY

12
Suomen Betonilattiayhdistys Ry.



Betonilattioiden kuormat

— e

® HYI |kaOI‘m 1N I| |ttYV|a Trukl_(ipyt'i_rien kesl_ti_lir:njan etaisyys 200 mm
K|e|5|a m |t0|tu Sa rVO]a hyllyjalkojen keskilinjaan

un tarkkoja tietoja ei 150mmx150mm
ole kaytettavissa koo ettiovye o

Etdisyys pistekuorman keskelta Sauman kohdalla
saumaan

Hyllyn jalkojen valinen etdisyys 900 mm
kohtisuoraan kaytavana nahden

GEL GO ELWREURENEVED 2000 mm
suunnassa

Trukin pyorakuorman etaisyys Sauman kohdalla
saumasta

1800 mm/ 3000 mm*

Varastovalitaso

Pohjalevyn koko 200mmx200mm

Tukijalan keskilinjan etdisyys 500 mm
saumasta

Tukijalkojen vali 3000 mm

* Mitoituksessa huomioidaan molemmat vaihtoehdot

Suomen Betoniyhdistys ry BLY
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Betonilattioiden kuormat

Racking leg or column
dimension d
-t - -

Base plate
thickness ¢

-3 -

Effective dimension of base plate
=d+ 4

Figure 7.4: Calculation of effective dimension of baseplate.

e Kuorman jakautuminen hyllyjalan alla
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Trukkikuormat

SFS-EN 1991-1-1 taulukko 6.5
Taulukko 2.7 FL-luokkien mukaiset haarukkatrukkien arvot.
Haarukkat Nettop Taakan Raidelev Kokonais- Kokonais-
rukin luokka aino ET ) eys leveys pituus
(kN) (kN) a (m) b (m) I (m)

44 25
60 40

90 60
110 80

« Haarukkatrukkien akselikuormat taulukko 6.6
 FL1 =26 kN FL2 = 40kN
« FL3 =63 kN FL4 = 90 kN
« FL5 = 140 kN FL6 = 170 kN
Suomen Betoniyhdistys ry BLY

Suomen Betonilattiayhdistys Ry.
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Trukkikuormat

Lattia tulisi ta
rasittaa hyvin

rkistaa vasytysrasitukselle kun sita
suuri usein toistuva liikkuva kuorma,

esimerkiksi hyvin suuri vastapainotrukki.

Tyypillisia kohteita voivat olla paperirullavarastot ja
raskaan teollisuuden kohteet.

Haarukkatruki

in nettopainon ollessa > 110 kN

maaritetaan kuormat ja rasitukset erikseen

Haarukkatrukkien akselikuormat SFS-EN 1991-1-1
taulukko 6.6

« FL1 = 26 kN FL2 = 40kN

« FL3 =63 kN FL4 = 90 kN

« FL5 = 140 kN FL6 = 170 kN

Suomen Betoniyhdistys

ry BLY
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Trukkikuormat

Trukkien geometriset ;

mitat ja kuormakaavio

SFS-EN 1991-1-1
mukaan

RIL 144 kuormitus-

L
ohjeet (vanha versio) OO0

on tyokonekuormia

esitelty

Q/2
AR
IS ' . la b
o B—L| |
Q/2

Suomen Betoniyhdistys ry

BLY
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Betonilattioiden kuormat

|
| —

Figure 7.6: Adjacent point loads in very narrow aisles.

e Trukkipyoran ja hyllyjalan keskinginen sijainti

Suomen Betoniyhdistys ry BLY

Suomen Betonilattiayhdistys Ry.
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Liilkennekuorma

Mikali rakennukseen voidaan ajaa sisdlle raskaalla
kalustolla (=rekka) voidaan soveltaa standardia
SFS-EN 1991-2 Siltojen kuormat

Load Model 1 (LM1) soveltuu parhaiten
Akselikuorma 300 kN

Akselivali 2,0 m

Perakkaisten akselien etaisyys 1,2 m

Kuormituspinta-ala 400x400 mm?

Suomen Betoniyhdistys ry BLY
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Betonilattioiden kuormat

e Pistekuorman sijainti suhteessa saumaan tai laataan
reunaan on myos huomioitava
Mitoituksen kannalta maardavin tapaus on yleensad likkuvat pistekuormat.
Pistekuorma voi sijaita laatan keskelld, reunalla tai nurkassa. . JE = l ;
i D

gl €y = \E

Kuva 2.23 Pistekuormien sijainnin maaritelmat.
Suomen Betoniyhdistys ry BI1.Y
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Betonilattioiden kuormat

Tasainen kuorma

e Eiyleensa huomioida mutta voi jakaantua
epatasaisesti ja aiheuttaa rasituksia lattialle

e Menetelma lattialle pinottujen lavojen yms.
Huomioimiseksi on esitetty julkaisussa
Technical Report 34 — Concrete Industrial
Ground Floors (4. painos)

Menetelmalla voidaan arvioida satunnaisesti
pinottujen kuormalavojen aiheuttamat
momenttirasitukset lattialle

Suomen Betoniyhdistys ry BLY
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Betonilattioiden kuormat

Suomen Betoniyhdistys ry BLY

Suomen Betonilattiayhdistys Ry.
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Pysakointilaitokset

Pysakointilaitosten kuormat ovat SFS-EN 1991-1-1
taulukon 6.7 mukaan

Liikennointiluokka F

Autotallit, paikoitushallit
Kokonaispaino < 30 kN ja maks 8 +1 henkiloa
Pistekuorma Q, = 20 kN

Akselikuorma Q,/2 kuormituspinta-ala 100x100
mm? ja k/k 1,8 m (HUOM KIRJASSA VIRHE!)

(Tasainen kuorma 2,5 kN/m?2)

30 kN = nykyisten katumaasturien kokonaispaino

Suomen Betoniyhdistys ry BLY
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Liikennointialueet

Sisaankayntivaylat, jakeluvyohykkeet, vyohykkeet
joihin palokalusto paasee (SFS-EN 1991-1-1
taulukko 6.7)

Liikennointiluokka G
e Kokonaispaino 30 < G < 160 kN, 2 akselilla
e Pistekuorma Q, = 90 kN

e Akselikuorma Q,/2 kuormituspinta-ala 200x200
mm?ja k/k 1,8 m

e (Tasainen kuorma 5,0 kN/m?)

Luokkien F f'a G liikennodintialueet on varustettava
kuormakilvilla!

Suomen Betoniyhdistys ry BLY
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Liikennointialueet

e Jos kuormakilpea ei laiteta alueet mitoitetaan
akselikuorman lisaksi telikuormalle Qk = 190 kN.

o Akseleiden minimivali 1,2 m

. Kuogmituspinta-ala kuormalle 0,5Q, = 400x400
mm

e Muistettava myos Helsingin (tai muun kaupungin)

pelastuslaitoksen nostolavayksikon tukijalkavoima
170 kN

e Etaisyys ajoneuvon sivusta 1,8 m
e Jalan halkaisija 0,55 m

Suomen Betoniyhdistys ry BLY

25

Suomen Betonilattiayhdistys Ry.



Liikennointialueet

e Jos kuormakilpea ei laiteta alueet mitoitetaan
akselikuorman lisaksi telikuormalle Qk = 190 kN.

o Akseleiden minimivali 1,2 m

. Kuogmituspinta-ala kuormalle 0,5Q, = 400x400
mm

e Muistettava myos Helsingin (tai muun kaupungin)

pelastuslaitoksen nostolavayksikon tukijalkavoima
170 kN

e Etaisyys ajoneuvon sivusta 1,8 m
e Jalan halkaisija 0,55 m
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Muut rasitukset

TyoOnaikaiset sallitut kuormat on ilmoitettava
huomioiden lujuudenkehitys ja kutistuman
kehittyminen ajan funktiona

Kutistuma ja lampotilanmuutokset

e Maanvaraisissa lattioissa rasituksen suuruuteen
vaikuttaa

e Saumavali (rakenneratkaisu!)
o Kitkakerroin, kiinnitysaste
e Betonin loppukutistuman suuruus

Lampotilanmuutokset kayton aikana
(ulkolaatat)

e Lampotilannousu betonin
kovettumisvaiheessa (voi olla 30 astetta)

Suomen Betoniyhdistys ry BLY

27
Suomen Betonilattiayhdistys Ry.



Muut rasitukset
Kutistumis- ja lampotilaerot (harvinaisia)
Ymparistorasitukset (suola, pakkanen, hapot)

Ymparistorasitusten ja suunnittelukayttoian
sovittaminen muihin vaatimuksiin, kuten
kulutuskestavyys, halkeilu yms.

e Pitkaan sailyvasta betonista (100 v) vahan iloa
jos lattia kuluu jo 20-30 vuodessa
orjauskuntoon

Yleensakin laatuvaatimusten ja rasitusten
yhteensovittaminen jarkevalla tavalla

Suomen Betoniyhdistys ry BLY
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