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Suomen Betoniyhdistys ry

Betonilattioiden kuormat

� Kuormituksia ei julkaisussa BY45 / BLY7 
Betonilattiat 2002 ole juurikaan käsitelty

� 2014 versiossa kuormitusasioita on käsitelty 
laajemmin. Etenkin varasto- ja teollisuus-
rakennuksissa kuormien merkitys maanvaraisten 
lattioiden suunnittelussa on suuri

� Tämä esityksen painopiste on varasto- ja teollisuus-
rakennusten lattioiden kuormissa

� Yleisesti voidaan todeta että Betonilattiat 2014 
versiossa on siirrytty eurokoodimaailmaan
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Suomen Betoniyhdistys ry

Betonilattioiden kuormat

� Teollisuus- ja varastorakennusten kuormat 
määritellään aina tapauskohtaisesti todellisten 
rasitusten mukaan

� Tilaajan velvollisuus on ilmoittaa minkälaista 
toimintaa tilassa on tarkoitus harjoittaa, ja myös 
antaa suunnittelijalle tarvittavat kuormatiedot 

� Teollisuusrakennuksissa isot laitteet lepäävät omilla 
perustuksilla, mutta huolto, ylläpito ja normaali 
toiminta saattaa kohdistaa lattiaan suuria kuormia. 

� Varastorakennuksissa hyllyjärjestelmä tulisi olla 
valittu ja pohjaratkaisu valittu jotta kuormat 
voidaan sijoittaa oikein 
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Suomen Betoniyhdistys ry

Betonilattioiden kuormat

� Jos loppukäyttäjä ei ole tiedossa joudutaan kuormat 
arvioimaan ja toiminta rajoittuu lattialle valittujen 
mitoituskuormien perusteella. 

� Yksi lähtökohta voisi olla SFS-EN 1991-1-1 kuorma-
tiedot jotka on koottu kirjan taulukkoon 2.2  

� Taulukon 2.2 kuormatiedot eivät kuitenkaan anna  
varasto ja teollisuusrakennusten kuormia, vaan 
kuormaluokassa E2 kuormat määritetään 
tapauskohtaisesti 

� Eurokoodien kuormat muodostavat kuitenkin 
minimitason kuormille 
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Suomen Betoniyhdistys ry

Betonilattioiden kuormat

� SFS-EN 1991-1-1 kuormat

Kuormaluokka Pintakuorma
kN/ m2

Pistekuorma [kN]   (2

Asuintilat A 2,0 2,0

Toimistotilat B 2,5 2,0

Arkistotilat (1 E1 7,5 7,0

Varastotilat (3 E2 Tapauskohtaisesti 

Luento- ja 
kokoussalit

C2 3,0 3,0

Tanssi- ja 
voimistelusalit

C4 5,0 4,0

Katsomot, terassit C5 6,0 4,0

Myymälätilat D1 (4

D2
4.0
5,0

4,0
7,0
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Suomen Betoniyhdistys ry

Betonilattioiden kuormat

� Julkaisuun Betonilattiat 2014 on kerätty tyypillisiä 
varasto ja teollisuusrakennusten kuormatietoja. 

� Näitä voi käyttää alustavassa mitoituksessa tai siinä 
tapauksessa kun varsinaisia kuormatietoa ei ole 
käytettävissä.  

� Tiedot on kerätty seuraavista lähteistä
� Guidance Note – Standard loadings for industrial 

ground floors 
� Industrigolv – Rekommendationer för 

projektering, materialval, produktion och 
underhåll  (Betongrapport nr 13 – 2008, 
Betongföreningen)  
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Suomen Betoniyhdistys ry

Betonilattioiden kuormat
Erilaisen teollisen toiminnan tyypillisiä suuntaa antavia kuormia.

FL1-FL6 = eurokoodin mukainen haarukkatrukkiluokka. 
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Suomen Betoniyhdistys ry

Hyllykuormat

� Hyllyjalan kuorma tonneissa rakennuksen vapaan 
korkeuden ja kuormalavapainon mukaan
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Suomen Betoniyhdistys ry

Betonilattioiden kuormat

Esimerkkejä lavahyllyjen (eurolava 800x1200) kuormista
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Suomen Betoniyhdistys ry

Betonilattioiden kuormat

� Back to back rackin = selät vastakkain 

� Yleinen kuormalavahylly ja kahden vierekkäisen 
hyllyjalan pistekuorma on lattian mitoittava tapaus
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Suomen Betoniyhdistys ry

Betonilattioiden kuormat

� Drive-in hyllyjärjestelmät kuormalavoille
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Suomen Betoniyhdistys ry

Betonilattioiden kuormat

� Push back rackin

� Ylensä korkeus maks 8 m ja syvyys 5 lavaa 
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Suomen Betoniyhdistys ry

Betonilattioiden kuormat

� Hyllykuormiin liittyviä 
yleisiä mitoitusarvoja 
kun tarkkoja tietoja ei 
ole käytettävissä
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Suomen Betoniyhdistys ry

Betonilattioiden kuormat

� Kuorman jakautuminen hyllyjalan alla
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Suomen Betoniyhdistys ry

Trukkikuormat 

� SFS-EN 1991-1-1 taulukko 6.5

Taulukko 2.7 FL-luokkien mukaiset haarukkatrukkien arvot.

• Haarukkatrukkien akselikuormat taulukko 6.6
• FL1 = 26 kN FL2 = 40kN
• FL3 = 63 kN FL4 = 90 kN
• FL5 = 140 kN FL6 = 170 kN
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Suomen Betoniyhdistys ry

Trukkikuormat 
� Lattia tulisi tarkistaa väsytysrasitukselle kun sitä 

rasittaa hyvin suuri usein toistuva liikkuva kuorma, 
esimerkiksi hyvin suuri vastapainotrukki.

� Tyypillisiä kohteita voivat olla paperirullavarastot ja 
raskaan teollisuuden kohteet.

� Haarukkatrukin nettopainon ollessa > 110 kN 
määritetään kuormat ja rasitukset erikseen

• Haarukkatrukkien akselikuormat SFS-EN 1991-1-1 
taulukko 6.6
• FL1 = 26 kN FL2 = 40kN
• FL3 = 63 kN FL4 = 90 kN
• FL5 = 140 kN FL6 = 170 kN
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Suomen Betoniyhdistys ry

Trukkikuormat 

� Trukkien geometriset 
mitat ja kuormakaavio 
SFS-EN 1991-1-1 
mukaan

� RIL 144 kuormitus-
ohjeet (vanha versio) 
on työkonekuormia 
esitelty 
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Suomen Betoniyhdistys ry

Betonilattioiden kuormat

� Trukkipyörän ja hyllyjalan keskinäinen sijainti 
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Suomen Betoniyhdistys ry

Liikennekuorma
� Mikäli rakennukseen voidaan ajaa sisälle raskaalla 

kalustolla (=rekka) voidaan soveltaa standardia 
SFS-EN 1991-2 Siltojen kuormat

� Load Model 1 (LM1) soveltuu parhaiten 

� Akselikuorma 300 kN

� Akseliväli 2,0 m

� Peräkkäisten akselien etäisyys 1,2 m

� Kuormituspinta-ala 400x400 mm2
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Suomen Betoniyhdistys ry

Betonilattioiden kuormat

� Pistekuorman sijainti suhteessa saumaan tai laataan 
reunaan on myös huomioitava  
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Suomen Betoniyhdistys ry

Betonilattioiden kuormat
� Tasainen kuorma

� Ei yleensä huomioida mutta voi jakaantua 
epätasaisesti ja aiheuttaa rasituksia lattialle

� Menetelmä lattialle pinottujen lavojen yms. 
Huomioimiseksi on esitetty julkaisussa 
Technical Report 34 – Concrete Industrial 
Ground Floors (4. painos) 

� Menetelmällä voidaan arvioida satunnaisesti 
pinottujen kuormalavojen aiheuttamat 
momenttirasitukset lattialle  
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Suomen Betoniyhdistys ry

Betonilattioiden kuormat
�
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Suomen Betoniyhdistys ry

Pysäköintilaitokset

� Pysäköintilaitosten kuormat ovat SFS-EN 1991-1-1 
taulukon 6.7 mukaan

� Liikennöintiluokka F 
� Autotallit, paikoitushallit
� Kokonaispaino < 30 kN ja maks 8 +1 henkilöä
� Pistekuorma Qk = 20 kN
� Akselikuorma Qk/2 kuormituspinta-ala 100x100 

mm2 ja k/k 1,8 m (HUOM KIRJASSA VIRHE!)
� (Tasainen kuorma 2,5 kN/m2)

� 30 kN ≈ nykyisten katumaasturien kokonaispaino
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Suomen Betoniyhdistys ry

Liikennöintialueet

� Sisäänkäyntiväylät, jakeluvyöhykkeet, vyöhykkeet 
joihin palokalusto pääsee (SFS-EN 1991-1-1 
taulukko 6.7)

� Liikennöintiluokka G 
� Kokonaispaino 30 < G < 160 kN, 2 akselilla
� Pistekuorma Qk = 90 kN
� Akselikuorma Qk/2 kuormituspinta-ala 200x200 

mm2 ja k/k 1,8 m
� (Tasainen kuorma 5,0 kN/m2)

� Luokkien F ja G liikennöintialueet on varustettava 
kuormakilvillä!
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Suomen Betoniyhdistys ry

Liikennöintialueet

� Jos kuormakilpeä ei laiteta alueet mitoitetaan 
akselikuorman lisäksi telikuormalle Qk = 190 kN. 
� Akseleiden minimiväli 1,2 m 
� Kuormituspinta-ala kuormalle 0,5Qk = 400x400 

mm2

� Muistettava myös Helsingin (tai muun kaupungin) 
pelastuslaitoksen nostolavayksikön tukijalkavoima 
170 kN
� Etäisyys ajoneuvon sivusta 1,8 m 
� Jalan halkaisija 0,55 m
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Suomen Betoniyhdistys ry

Liikennöintialueet

� Jos kuormakilpeä ei laiteta alueet mitoitetaan 
akselikuorman lisäksi telikuormalle Qk = 190 kN. 
� Akseleiden minimiväli 1,2 m 
� Kuormituspinta-ala kuormalle 0,5Qk = 400x400 

mm2

� Muistettava myös Helsingin (tai muun kaupungin) 
pelastuslaitoksen nostolavayksikön tukijalkavoima 
170 kN
� Etäisyys ajoneuvon sivusta 1,8 m 
� Jalan halkaisija 0,55 m
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Suomen Betoniyhdistys ry

Muut rasitukset

� Työnaikaiset sallitut kuormat on ilmoitettava 
huomioiden lujuudenkehitys ja kutistuman 
kehittyminen ajan funktiona

� Kutistuma ja lämpötilanmuutokset
� Maanvaraisissa lattioissa rasituksen suuruuteen 

vaikuttaa
� Saumaväli (rakenneratkaisu!)
� Kitkakerroin, kiinnitysaste
� Betonin loppukutistuman suuruus
� Lämpötilanmuutokset käytön aikana 

(ulkolaatat) 
� Lämpötilannousu betonin 

kovettumisvaiheessa (voi olla 30 astetta)
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Suomen Betoniyhdistys ry

Muut rasitukset

� Kutistumis- ja lämpötilaerot (harvinaisia)

� Ympäristörasitukset (suola, pakkanen, hapot)

� Ympäristörasitusten ja suunnittelukäyttöiän 
sovittaminen muihin vaatimuksiin, kuten 
kulutuskestävyys, halkeilu yms.
� Pitkään säilyvästä betonista (100 v) vähän iloa 

jos lattia kuluu jo 20-30 vuodessa 
korjauskuntoon 

� Yleensäkin laatuvaatimusten ja rasitusten 
yhteensovittaminen järkevällä tavalla


