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Suomen Betoniyhdistys ry

Maanvaraisen lattian mitoitus by45/BLY7 2014

by 45 BETONILATTIAT 2002, korvaa julkaisut 

by 8 (1975), by 12 (1981), by 31 (1989), by 45 

(1997 väliaikainen moniste) ja by 45 (2000)

Mitoitusesimerkkejä 
Eurocode 2:n mukaisesti

DI  Teuvo 
Meriläinen

BETONI  

LATTIA

2014
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Suomen Betoniyhdistys ry

Keskeisesti raudoitettu maanvar. laatta

Mol. puolin raudoitettu maanvar. laatta

Toispuoleinen 

kuivuminen käyristää 

nurkat ylöspäin

Maanvaraisen lattian suunnittelu ja mitoitus by45/BLY7 2014

Yläpinnan betonipeite rasitusluokan 

vaatimusten mukaan tai väh. 25 mm.

Keskeisesti jälki-
jännitetty mv. laatta 

Kuituraudoitettu mv. 
laatta 
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Suomen Betoniyhdistys ry

1. Laskentamenetelmät
• Alustalukumenetelmä: alustaa kuvataan kimmoisilla 

jousilla (Winkler- tai Vlasov-malli)

• Differenssi- tai elementtimenetelmä FEM

• Käsinlaskentakaavat

2. Laatat voidaan mitoittaa
• Kutistumissaumoilla varustettuna: normaaliraudoitus 

(saumajaot < 20 m)  tai kuitubetonirakenteena 
(sahatut saumat < 8 m)

• Saumattomana, halkeileva ( teräs- ja kuitumäärät 
suuria)

• Saumattomana halkeilemattomana =  Jälkijännitetty 
laatta

Winkler Vlasov

Maanvaraisen lattian suunnittelu ja mitoitus by45/ BLY7 2014
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Suomen Betoniyhdistys ry

1. Murtorajatilamitoitus
• 1-tapaus

• Osavarmuuskerroin suurimmalle muuttuvalle 

kuormalle  1,3

• Pysyville kuormille  1,0

• Pakkovoimia (lämpötilaeroista ja kutistumisesta) ei 
huomioida

• 2-tapaus

• Kaikille kuormille osavarmuuskerroin  1,0

2. Halkeamatarkastelu (4 luokkaa)
• Raudoitus molemmissa pinnoissa: halkeamaleveys            

< 0,30 mm (vaativa luokka)

• < 1,0   mm (normaali luokka)

• Ei vaatimusta

• Määritellään erikseen

Maanvaraisen lattian suunnittelu ja mitoitus by45/ BLY7 2014
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Suomen Betoniyhdistys ry

Maanvaraisen laatan halkeiluherkkyys 

liikkuvasta pyöräkuormasta. Raudoituksen 

optimaalinen sijoitus. Vrt. myös työtekniikat

Maanvaraisen lattian suunnittelu ja mitoitus by45/BLY7 2014

Pistekuormat:           

- hyllyjalka              

- trukin pyörä     

- kuorma-auton 

pyöräkuorma
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Suomen Betoniyhdistys ry

Maanvaraisen lattian mitoitus by45/BLY7 2014

Kutistuma
EC2  Luku 3 

Materiaalit Esim. Laatan pituus = 20 m

Kok. kutistumaksi saadaan

∆ L = 20000 * 0.025%
=  5.0 mm
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Suomen Betoniyhdistys ry

Maanvaraisen lattian mitoitus by45/BLY7 2014

Viruma
EC2  Luku 3 

Materiaalit

σc = εc * EC / (1+φ)
Viruma siis pienentää 

kimmomodulia EC, jolloin 

myös jännitys pienenee
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Suomen Betoniyhdistys ry

Laskentaohjelmia ja tuloksia

Pistekuorma / Pohjapaine 

Pistekuorma / Momentti

Maanvaraisen lattian suunnittelu ja mitoitus by45/BLY7 2014

Fem-laskenta 

syrjäyttää nämä 

vanhat 

menetelmät
Westergaardin modifioidut kaavat
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Suomen Betoniyhdistys ry

Maanvaraisen lattian suunnittelu ja mitoitus by45/BLY7 2014

Mitoitusesimerkki ”Eurokoodi”

1) Styrox+hiekka

2) Löyhä hiekka

3)  Sora-alusta

Laatta: h = 120 mm 

Laskettu (max-arvot): 

- Taipuma: 5.6 mm

- Pohjapaine: 76.4 kPa

- Taivutusmomentit:

- Mx = +8.92 kNm/m

- My = - 4.48    ” 

P1 = 20 kN

P2 = 25 kN

P3 = 50 kN

ve1 ve2 ve3

12 m

7
.2

 m

12 m

P1 P2

P3
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Suomen Betoniyhdistys ry

Maanvaraisen lattian suunnittelu ja mitoitus by45/BLY7 2014

Halkeilutarkastelu

0,50 0,55 0,38mm

Laatta ei täytä halkeamaluokan I –

kriteerejä. Halkeamaluokka II täyttyy

Tutkitaan minkälaisen pistekuorman 

120 mm paksu laatta kestää 

halkeilemattomana.
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Suomen Betoniyhdistys ry

Maanvaraisen lattian suunnittelu ja mitoitus by45/BLY7 2014

Ve 1 Ve 2 Ve 3

120 mm paksu laatta kestä halkeamattomana   P = 46.3 

kN:n pistekuorman VE3-pohjaolosuhteilla Keskeinen 

tankoraudoitus ≠ T10 k200 mol.suunt.
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Suomen Betoniyhdistys ry

Pistekuormien 
lähekkäisyyden 
vaikutus 
momenttipintaan

Pistekuormat lähes 
vierekkäin, vrt 
pyöräpari: Momentti   
n. 1,4-kertainen
verrattuna 
yksittäiseen 
pistekuormaan.

Maanvaraisen lattian suunnittelu ja mitoitus by45/ BLY7 2014
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Suomen Betoniyhdistys ry

Maanvaraisen lattian suunnittelu ja mitoitus by45/ BLY7 2014

Trukin pyöräk. Q= 55 kN



14

Suomen Betoniyhdistys ry

Keskeisesti jälkijännitetty maanv. laatta
• Tartunnattomat jänneteräkset  Ø15,2…15,7 mm 

St 1550/ 1770 (myötö /  murto)

• Ankkurit mol. reunoille (passiivi /  aktiivi) , laatan 
paksuuden oltava > 100...140 mm

• Suuret liikuntasaumavälit, esim 50* 50 m2

• Käyttökohteita

• Ulkona olevat maanvaraiset laatat

• Jäähallien lattiat

• Lentokonehallien lattiat

• Kylmävarastojen lattiat

• Halkeílemattomuuskriteeri

• Korkeat tasaisuusvaatimukset

Maanvaraisen lattian suunnittelu ja mitoitus by45/ BLY7 2014
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Suomen Betoniyhdistys ry

Tartunnaton jännepunos +  
ankkuripäät, teräslaatu St 
1550/ 1770, Ø15,2...15,7 mm

Maanvaraisen lattian suunnittelu ja mitoitus by45/ BLY7 2014

n. 700 mm tila tunkille
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Suomen Betoniyhdistys ry

m
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 m
Jälkijännitetty maanvar.laatta /  lämmitetty h= 240 mm 

Maanvaraisen lattian suunnittelu ja mitoitus by45/ BLY7 2014
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Suomen Betoniyhdistys ry

Maanvaraisen lattian suunnittelu ja mitoitus by45/ BLY7 2014

Lentokonekuorma Airbus  90 t

16 t

37 t

37 t
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Suomen Betoniyhdistys ry

Raskaasti kuormitettu, keskeisesti jälkijännitetty 
lentokonehallin lattia: kouruliittymä, liikuntasaumadetalji

I rroitus liikuntasaumalla tärkeää!

Maanvaraisen lattian suunnittelu ja mitoitus by45/BLY7 2014
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Suomen Betoniyhdistys ry

Paalulaatan alta savimaa voi painua niin, että 

syntyy ryömintätila. Pohjaveden alentuminen! 

Maanvaraisen lattian suunnittelu ja mitoitus by45/BLY7 2014
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Suomen Betoniyhdistys ry

Paalulaatan alta savimaa voi painua niin, että syntyy ryömintä-

tila. Pohjaveden alentuminen / täyttökuorma. Kuitubetoninen 

paalulaatta mitoitettava täysille kuormien osavarm.kertoimille!!

Maanvaraisen lattian suunnittelu ja mitoitus by45/BLY7 2014

Kiitoksia!


