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Maanvaraisen kuitubetonilattian suunnittelu
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Virtuaalikuidun kertoimet
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Jaannoslujuuskertoimet

Taulukko 3.2.1: Virtuaalikuidun jidnndslujuuskertoimet Rip20 ja Rao 50 eri kui-

tumédrittiin,

Kuitumiiri | Jidnnoslujuuskerroin Ryg 20 Jainndslujuuskerroin Rag50
pi[ke/m®] | (maanvaraisille laatoille) (paalulaatoille)

25 57 52

30 64 58

35 70 65

40 77 71

45 83 77

50 90 84
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Raudoittamaton
betoni

Teraskuitu

Muovikuitu

Polypropyleeni

Lasikuitu
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Maanvaraisen kuitubetonilattian suunnittelu

Taulukko 5.4.1: Perusmaan alustalukuja kg, [35, s. 43]

Perusmaa Alustaluku ky, (MN!m3)
Hiekka 10...30
Tiivis hiekka 30...80
Tiivis hiekkasora 80...150
Karkea sora 150...250
Tiivis sora 200...300
. -1 =
il e OBl Y il D 83 MN/m3
8,50 15057 10053 m? Timan EPS:id
0,0118 0,002 0,01

0, 1m on polystyreeni eristekerroksen (EPS) paksuus /s

8,5 MN/m® on polystyreenin (EPS) kimmokerroin £y

0,3m on sorakerroksen paksuus /i

150 MN/m’  on soran kimmokerroin £

100 MN/n’ on perusmaan eli tissi tiiviin hickka soran alustaluku
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Taivutusvetolujuuden laskenta-arvo

foa (Ro20fer) = ferr (0.0115R 959 + 0. 478) (5.4.25)

jossa  Rjoaoon jadnndslujuuskerroin € [0, 100] (voidaan kdyttda virtuaalikuidun jdédn-
noslujuuskerrointa kohdan 3.2. mukaan)

fee  on betonin ominaisvetolujuus (MPa)

Kutistumissaumattomissa tapauksissa, kun laatta oletetaan halkeilevan tasaisesti saumo-
jen vilissd, taivutusvetolujuuden laskenta-arvo saadaan kaavalla:

1, 7 o
foa (Rio.20: ferr) = ——% (5.4.26)
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Maanvaraisen kuitubetonilattian suunnittelu

Kuormitustapaukset jaetaan kahteen eri tapaukseen:

1. Suurimmalle muuttuvalle kuormalle kiytetd@n osavarmuuskerrointa 1,3 ja pysy-
ville kuormille osavarmuuskerrointa 1,0. Pakkovoimia ja niistd aiheutuvia vaiku-
tuksia ei oteta huomioon.

2, Kaikille kuormille kiytetddn osavarmuuskerrointa 1,0, jolloin my6s pakkovoimat
ja niistd aiheutuvat vaikutukset on otettava huomioon.

Kidytinnossi kutistumissaumalliselle laatalle kuormitustapaus 1 on kriittisin, jos ldmpoti-
lagradientista ei aiheudu taivutusmomenttia, tai sen vaikutus on pieni.
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Kuormitustapauksen | tulee tiyttid mitoitusehto:

1-3%&{}

5.4.28
fur A0

jossa  ang on pistekuorman ominaisarvon aiheuttama taivutusvetojéinnitys kriitti-
simmiissii kohdassa (MPa)

fig on terdskuitubetonin taivutusvetolujuuden laskenta-arvo (MPa) (kohdan
5.4.4.1 mukaisesti)

Taivutusvetojiinnitys oyg saadaan terfiskuitubetonilaatalle:

G,

—_— 5.5.29
h? (5:3.29)

O =

jossa My on kriittisin taivutusmomentti pistekuormasta tai pistekuormista (Nu/in)
I on laatan paksuus (mm)

Kuormitustapauksen 2 tulee tiyttid mitoitusehto:

Tpd |, Tid
P e (5.4.30)
erd' IM
jossa  ops on kuormien ja pakkovoimien aiheuttama kriittisin taivutusvetojinnitys
(MPa)
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Maanvaraisen kuitubetonilattian suunnittelu

5.4.8. Laatan livistys

Kriittisimpid kohtia lidvistykselle ovat pistekuormien kosketuspinnat laattaan. Halkeamien
syntyminen poikkileikkauksessa on estettivi riittdvilld laatan paksuudella ja kuituméa-
rilld. Mitoittavimmat tapaukset livistykselle ovat hyllyjen jalkojen kosketuspinnat ja
trukkikaistat.

Eurokoodien ja englantilaisen ohjeen mukaan lisdraudoittamattoman poikkileikkauksen
livistyskestdvyys tarkistetaan kriittisen leikkauksen piiri etdisyydelld 2d kuormitusalueen
reunasta. Laatan ldvistyskestdvyys lasketaan kaavalla [4, s. 41]:

Vise = Cra K(100p, /4 )+ ko

o

+7,20035%" £, (5.4.36)
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Laatan reuna—alueilla ja nurkissa
raudoitus ylapintaan

Teriaskuidut sijoittuvat tasaisesti koko
alalle

P P = liikkuva pyérakuorma

Q&
- o
T 1

Pistekuormille tehokkain raudoitus
laatan keskialueilla on sen alapinnassa

Kitkavoimat vaativat lisaraudoituksen

Maanvaraisen laatan halkeilun syntyminen
liikkuvasta pyoriakuormasta. Teridskuitujen
méiéira, vetojinnitysten hallinta, lisidterikset
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Maanvaraisen kuitubetonilattian suunnittelu

e Laatuluokkamerkinti, esim. B-2-40-T

* tasaisuus, kulutuskestivyys, lujuusluokka,
tyonjohdon pétevyys

e Rasituluokat: XC2...4, XD1...3, XF1...2

* karbonatisoituminen, kloridit, pakkasrasitus

e Betonilattioiden perustyypit
* Maanvaraiset lattiat (h > 100 mm)
* Pintabetonilattiat (h > 40 mm)
* Kelluvat lattiat (h > 80 mm)
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laskenta
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MOMENTTIPINNAT

Pistekuormien
lihekkiisyyden vaikutus
momenttipintaan

Pistekuormat lihes
vierekkiin, kuten
pyorapari: Momentti
n. 1,4-kertainen E i
verrattuna yksittiaiseen v

2ay,

pistekuormaan. ij

= Mg = pistekuormasta P
< laatan keskella oleva
A | - max. positiivinen
+ momentti
v Bay,

Etiisyys nay [m]

3 Mg

+14M0
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Teraskuitubetonilaatan koekuormitus

Kuitubetonisen pilarilaatan tiysskaalakoe,
Tallinna 2007. Pilariruutu 6*6 m, h=200 mm
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; i Kuitubetonilattia 140 mm

PAKSUUS: h =140 mm

LAATLLLIOKKA B-2-30 (EydSBLY 7)
BETONI: K30-2, KAYTETTAVA NOTHISTINTA
TERASKUSOUT:
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* Raskaat ajoneuvot
* Kovapydrétrukkien likenne
» Raskas trukkilikenne

Pontti+ tépi - Liikuntasaumalaite

1000

Joustava saumamassa

400

Solumuovinauha Elastinen kittaus

Vaahtomuovinauha

Vapaan reunan
vakioraudoite

21201

Bitumoitu pia

. Saumaraudoite, pydriterastapit
Sahaus + tapitus $12 1800, S236.RG2

EPS-efiste  Trroitus tirkei
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Maanvaraisen kuitubetonilattian suunnittelu

Saumalaite raskaisiin
kuormituksiin: raja-
kuorma 93... 170 KN/m

PATENT APPROVED

ILLUSTRATION ONLY
Edespesn Patere N* | 3508 iy not refect acunl product

VmSvEeySts traneess | TSR e 190 - 220mm AD10 - 180
Ce - Loy et 210 - 240mm AD10 - 200
' = . 235 - 265mm AD10 - 225
|
© 7 M - 260 - 290mm AD10 - 250
pran iy Towoen Yoot b 285 - 315mm AD10 - 275
| 10 mm:n paksuinen 310 - 340mm AD10 - 300
/ e ¥
(AD10)
Ry X PiiMat Oy
teraspeltimuotti — ) www.permaban.com / www.piimat.fi
DI Teuvo Merilidinen 23
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Lattialla liikkuva
pyora

Sinusprofiili —»

Kontaktipinta

Semtu Oy:n maahan tuoma
lattian liikuntasaumalaite
suurille kuormituksille. 120 ... 197 kKN/m

.

Sauman murtokapasiteetti:
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Betonimassan epéitasainen erottuminen

Tavallinen betoni
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Betonilattian
plastista halkeilua
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Muovikuitubetonin toiminta

Muovikuitubetoni

\ ‘. ‘.:’ Ay

i pituus n. 12 mm, hyvin ohuita
A
Kultua n. 09...1 kg/bet m3

ke 2/
.sg“im BY Su Il Ak

Muovikultua kaytetaan plastisen kutistuman aiheuttaman halkeilun
hallintaan. *Vihentii erottumista. *Parantaa massan tasalaatuisuutta.
*Parantaa betonin vedenpitavyytti. *Parantaa tartuntaa alustaan.
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Kuitubetonilattian
\ sahausaumat ilman
saumatiyttoa.
Kuivasirotepintaus

Kuitubetonilattian
sahausaumat P 4
tiivistetty

saumataytolla
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Maanvaraisen kuitubetonilattian suunnittelu

. .
Maanvarainen betonilaatta: 12+7,2m? h=120 mm LaSkueS]merkkl, vrt BLY7/by45
Betoni: K 30-2
Laatan jaykkyys: D =E,(0,85h)’/12 =242 MNm -
Vaihtoehto 1
E, = 27 400 MN/m? HIIDRITS
Pistekuormat: P =20 ja 25 seka 50 kN {
Polystyreeni k= 5,55 MN/m?
Tiiliseina: g =7,0 kN/m laatu P 20 Ey = 15MN/m? = 0,05
) . ) Ep = 55MN/m? py= 03
Winklerin alustamalli Sora E3 = 20MN/m? v3= 025
: Mg = 10
Differenssiruudukko Perusmaa
12 16 20 N Vaihtoehto 2 lgyhi hiekka
i o 1 x —_—— —
P =25 kN LY e 120 Laatan alla
1+ 11150x75) — 1 - kert. muovikelmu
| v et "]:aoo S k = 814 MN/m?
= S b Ey = 55MN/m? py= 03
-, ; v : - Ey = 20MN/m® vy= 0,25
= 10m | Perusmaa Mg = 16
=60kN 4 m~ Vaihtoshto 3 loyhi hiekka
{150x150) - ——
= 4 —aef 120 Laatan alla
I —r — 1 1 - kert. muovikelmu
A oL i k = 50,6 MN/m®
[ e ol ) Ey = 150 MN/m® »y = 03
1 Sieray oz M Ez = BOMN/m® wy= 0,25
10mT Perusmaa Mg = 15
¥ tiivis hiekka
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Laskuesimerkki, vrt BLY7/by45

Lopputulos VE 1 VE 2 VE 3
Maks. pistek. P, [kN] " 37,4 36,1 50,7
Tapaus 1: Suurin muuttuva kuorma
Mit. momentti M, [kNm/m] 8,76 8,05 8,05

i 0,17 0,16 0,12

B 0,19 0,18 0,13
Momentista A, [mm?%m] 390 353 353
Kitkavoimasta A, [mm?*m] 0 0 0
Yhteensa A, [mm?%m] 390 353 353
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Maanvaraisen kuitubetonilattian suunnittelu

Laskuesimerkki, vrt BLY7/by45:
Teridskuitubetonimitoitus, virtuaalikuitu

Betoni K30-2 VE 1 VE 2 VE3
Prax (kN) 37,4 36,1 50,7
My (kNm/m) 8,76 8,05 8,05
Kuitua 30 kg/im® [
Ri0.20 64 | 64 64
f ba (MN/m?) 2,34 2,34 2,34
0 by (MN/mM?) 3,65 3,35 3,35
Peal (kN) 240 | 252 354
l
Kuitua 45 kg/m® _ [
R40.20 83 83 83
f b (MN/m?) 2,76 2,76 2,76
6 ba (MN/m?) 3,65 3,35 3,35
Psai (kN) 28,3 [ 29,7 41,8

Mitoitusehto: 6 pq/fpa < 1,0

(Kuorman osavarm.kerroin 1,3 sisaltyy mitoitusmomenttiin Mg )
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