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PINNOITETTAVALLE ALUSTALLE ASETETTAVAT
VAATIMUKSET

Taustaa

Kisitteleméattomalle teollisuuslattialle on luonteenomaista, etté siind kiyttorasi-
tuksesta ja

Ulkoniko ja valonheijastuskyky

Niiden ratkaisemiseksi on usein kdytdnnollistd pinnoittaa teollisuuslattia vaati-
muksiin nihden teknisesti ja taloudellisesti sopivalla pinnoitteella.

Asian tdrkeydestd johtuen Suomen Betonilattiayhdistys r.y. ja Suomen Betoniyh-
distys r.y.on julkaissut vuonna 2010 Betonilattioiden pinnoitusohjeet 2010

by 54 / BLY 12 kirjan, jossa kisitellddn betonilattioiden pinnoitusta alusta-
vaatimuksineen ja laadun varmistuksineen.

Samanaikaisesti PSK Standardisointi ry:n toimesta on piivitetty PSK 2703 standardi
pinnoitustarpeet ja niiden tot

eutuksen huolto- ja korjausohjeineen. Standardi tukeutuu
julkaisuihin by 45 / BLY 7(Betonilattiat 2002) ja by 54/ BLY 12 ( Betonilattioiden
pinnoitusohjeet ), mutta kisittelee asioita prosessiteollisuuden nikokulmasta.

Seuraavassa esityksessd kisittelen uusille ja vanhoille betonilattioille asetettavia
vaatimuksia tarkasteltuna pinnoitustyon onnistumisen kannalta.



ALUSTALLE ASETETTAVIA VAATIMUKSIA

Pinnoitteiden toimivuuden kannalta valmistajat edellyttdvit pinnoitettavalta
betonialustalta ainakin seuraavia vaatimuksia:

Lujuusluokka véihintddn 30
Kulutuskestidvyysluokka véhintédédn 3
Pinnan vetolujuus vihintdin 2,0 N / mm?
Betonipinnan puhtaus

Pinnoitettavan alustan kosteus

Betonin lujuus on suunnitteluvaiheessa valittu kdytossé lattiaan kohdistuvan
rasituksen mukaan.
Betonin lujuus luokitellaan seuraavasti.

Luokka

60 50 40 30
Betonin lujuusluokka K60 K50 K40 K30
Vastaavasti kulutuskestivyys méiiritelldin seuraavasti.

Luokka

1 2 3
Sallittu kuluma
2000 kierroksella (mm) 1 3 6

On huomattava, ettd korkealujuuksiset betonit eivit useinkaan ole taloudellisesti
jarkevid kohteissa, jotka pinnoitetaan. Samaten niissi saattaa ilmetd ongelmia
pinnoitteen tartunnan kanssa.

Betonilattiat 2002 (by 45 / BLY 7) miirittelee edelleen luokitusjérjestelmissi yhtend
laatutekijdni betonilattian tasaisuuden, mikd ilmoitetaan kirjaimin Ao ,A, B ja C,
joista Ao on vaativin. Luokitusperusteiden mukaisesti lattian luokka ilmoitetaan
kirjain



Vetolujuutta voidaan testata ISO 4624 mukaisesti joko pneumaattisella tai
hydraulisella menetelmalla.

Betonipinnan puhtaus

Pinnoitustydn onnistumisen kannalta on ehdottoman tirkedd, ettd pinnoitus-
alusta on puhdas.

Uusista betonilattioista on sementtiliima ja hydratoimaton sementti poistettava
kokonaisuudessaan. Jilkihoitoaineet, etenkin vahoja sisdltdvit, on ehdottomasti
poistettava.

Lisdaineet, erityisesti notkistimet, saattavat yliannostettuna tai vajavaisesti beto-
niin sekoitettuna vaikuttaa heikentivésti pinnoitteen tartuntaan.

Hiontapdlyn poisto on pohjustimen tunkeutumisen ja tartunnan kannalta erittdin
tiarked toimenpide alustan valmistelussa pinnoitusta varten.

Vanhoissa betonilattioissa saattaa olla miti erilaisempia epdpuhtauksia seki
entistd pinnoitetta. Hankalimpia pinnoitteen tartunnan kannalta ovat 6ljy, silikonit,
médratyt liimat, eldinrasvat ja sokeri. Ndiden poistaminen tapahtuu mekaanisesti
esim. jyrsimilld yhdistdmalld sitd erilaisiin pesuihin.

Vanhaa pinnoitetta uusittaessa on kaikki irtoava poistettava, kiinni oleva pinnoite
karhennettava ja varmistettava uuden pinnoitteen tartunta entiseen.

Kaikissa epdvarmoissa tapauksissa on tartunta syytid varmistaa vetokokeilla.

Pinnoitettavan betonin kosteus
Oleellinen tekijd pinnoitustyon onnistumiselle on betonin kosteus.

Kovettuessaan sementti sitoutuu kemiallisesti veden kanssa. Tdmai vesi jad
betoniin. Edelleen kuivuessaan betonista poistuu vetti eli rakennekosteutta
kunnes saavutetaan tasapainokosteus, jonka mitta-arvo riippuu ympirdivin
ilman kosteudesta ja 1dmpdtilasta. Rakenteen kuivuminen edellyttdéd luonnol-
lisesti, ettei sithen joudu lisdd vettd esim. kapillaari ilmion johdosta.

PSK 2703 standardissa alustatyyppien kosteusluokittelu on seuraava:

Vastavalettu ja tuore betoni tunnus F (fresh)
Kostea betoni, suhteellinen kosteus > 97 %



Yleisesti pidetiin enimmaiisarvoina:

Polyuretaanimuovimas sat
Epoksi-, akryyli- ja polyesteri-
muovimassat

Vesihoyryi lidpéiseviit pinnoitteet
ja kostean betonin pohjusteet

Sementtipolymeerit

Suhteellinen kosteus enintéin 90 %
Suhteellinen kosteus enintéiin 97 %

Ei méiritelty, mutta kisiteltiavilla
pinnalla ei saa olla vesikalvoa

Edellyttavit yleensi alustan tasa-
paino kostuttamista

Sami Niemi / Insinddritoimisto Mikko Vahanen Oy Humi-Group
Kosteus mitataan rakenteeseen poratuista reistd kosteusherkilld antureilla
suhteellisena kosteutena ns. porareikimenetelmilld. On huomioitava, ettd mittaus
tapahtuu kalibroidulla mittarilla ja mittaustapa on oikea. Toinen suhteellisen koste-
uden mittausmenetelmi on niytepalanmenetelmi. Nykykasityksen mukaan mitta-
ukset tehdddn kahdesta syvyydestd. Mittaustuloksia on arvioitava myds mahdollisen

virhemarginaalin osalta.

Péillystettidvien betonirakenteiden kosteuden hallinnasta on seikkaperidisempii
tietoa Suomen Betonitieto Oy:n vuonna 2007 julkaisemassa kirjassa



Pinnoittajan kannalta on tédrkeda tietdd myos kohteen rakenne. Onko mahdollista,
ettd sithen tulee lisdi kosteutta, mité itse rakenteessa tapahtuu jne.

Betonipinnan sileys

Betonipinnan sileydelld tarkoitetaan pinnan pienimittakaavaista struktuuria,
ei aaltoilua, kaltevuusvirheitd tai hammastusta.

Maaleilla ja lakoilla sekd polynsidontakaésittelylld, joiden kalvovahvuus on
alle 0,5 mm, on siled alusta suositeltava.

Massapinnoitteilla hyvé alusta on karkeapintainen, jolloin tartunta paranee ja
massojen levitys helpottuu.

Irtonaiset pintalaatat, halkeamat, tyo- ja liikuntasaumat
Irronnut pintalaatta,



Happopeittaus

Happopeittauksessa yleisimmin kdytetty happo on suolahappo. Kisittelyssa
sementtilitmakerros reagoi suolahapon kanssa muodostaen kalsiumkloridia
seki piihapon ja fillerin muodostamaa lietettd. Késittelyn jdlkeen lattia on
huuhdeltava huolellisesti runsaalla vedelli.

Hionta

Pintahionnassa lattiasta poistetaan hieno sementtiliima tai muuten heikko-
lujuuksinen kerros kauttaaltaan, jolloin hieno runkoaines tulee nikyviin.
Syvihionnassa lattiasta poistetaan pintakerros siten, ettid karkea runkoaines
tulee kauttaaltaan nékyviin.

Sinkopuhdist us

Sinkopuhdistuksessa puhdistettavaan alustaan singotaan metallihauleja, jotka
irroittavat heikkolaatuisen pinnan. Irtoava aines imetédén siilioon, joten késit-
tely on varsin polyton. Kisitelty pinta on karhea ja se muodostaa hyvén alus-
tan etenkin massapinnoille. Menetelma ei sovellu joustavien pinnoitteiden
poistoon.

Jyrsinta
Jyrsinlaitteen



PINNOITUSTYO POYTAKIRJA



BLY 12 Betonilattioiden pinnoitusohjeet 2010 / pinnoitustyot ja laadunvarmistus

1(6)

TAMA ESITYS KESKITTYY VALMIIDEN PINNOITEMASSOJEN
TARKASTELUUN KOSKIEN NIIDEN LAATUA PERUSTUEN SEU-
RAAVIIN JULKAISUIHIN

- Betonilattioiden pinnoitusohjeet 2010 by 54 / BLY 12

- PSK Standardi 2703. Betonilattioiden pintakisittely. Kiyttosuositus
prosessiteollisuudelle.

- Sisda RYL 2000, Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset 2000

- The Resin Flooring Assosiation: Guide to the specification and application
of synthetic resin flooring

- Vertailupintakansio VP Maalaus 2001

Miti ainakin vaikuttaa pinnoitemassan laatuun

- Pinnoitusmateriaalin laatu
- Pinnoittajan ammattitaito
- Pinnoitusolosuhteet

- Pinnoitusalusta

Laadunvalvonta

Pinnoitustyon aikana tulee pitai poytikirjaa, jolloin Kirjataan

kohteesta ja olosuhteista seuraavat tiedot.

- tyokohde ja sen mahdollinen osa-alue

- kiytetyt pinnoitteet valmistuserinumeroineen

- kaytetyt ohenteet ja niiden miéarit

- olosuhteet pinnoitustyon ja kovettumisen aikana ( vahintaan
pinnoitusalustan ja ilman limpdtila seki ilman suhteellinen
kosteus

- ainemenekit ja kisittelykerrat

- mirkikalvopaksuuden mittaustulokset
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MASSAPINNOITTEIDEN LAATUKRITEERI T

A. Mitattavissa oleva laatu

B. Aistinvarainen laatu

MITATTAVISSA OLEVA LAATU

Ohjeet ovat yleisié, joista voidaan erikseen sopia tilaajan ja
pinnoitusurakoitsijan kesken.

PINNOITUSKALVON VAHVUUS
Ilmoitetaan nimglliskuivakalvon vahvuutena. Alustaan
IMEYTYNYTTA pohjustetta ei huomioida.

e Voidaan alittaa paikallisesti 20 %, mutta keskimairaisen
vahvuuden tulee olla yhta suuri tai suurempi kuin nimellis-
kalvovahvuuden.

e Miirittimisen tulee perustua tyomaalla tehtiviin aine-
menekKki Kkirjanpitoon ja valmistajan ilmoittamaan teo-
reettiseen ainemenekkiin. Laskennallinen hukkakerroin
on tilloin 3 %.

e Oikea kalvovahvuus varmistetaan pistokokein tapahtuvalla
mirkikalvon paksuuden mittauksella.

e Kumman tahansa sopimusosapuolen niin vaatiessa, voidaan
pinnoitetusta lattiasta porata tasavilein naytteet: alle 100 m?
alueesta viahintiin 3 kpl ja lisiksi jokaista 100 m? kohti yksi
niyte. Niytteen halkaisija vahintain 30 mm. Naytteita ei saa
ottaa 300 mm lihempii betonilaatan reunaa tai saumaa.
Kalvovahvuus mitataan koekappaleesta kolmesta kohdasta
120 asteen viilein. Mittaustulos on niiden kolmen mittauksen
keskiarvo.
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Nestetiiviissa pinnoitteessa ei valmistajan ja/tai suunnittelijan
ilmoittamaa minimipaksuutta saa alittaa.

Haihtuvia livottimia sisiltivilld pinnoitteilla kerralla tehty
liiallinen kalvovahvuus vaikuttaa oleellisesti pinnoitteen kui-
vumisnopeuteen, vedenkestivyyteen ja kovuuteen. Taméa on
huomioitava myos vesiohenteisilla tuotteilla.

VALMIIN PINNAN TARTUNTAVETOLUJUUS

Mittaukset tehdién tarvittaessa pistokokein joko pneumaattisella
tai hydraulisella menetelmalla.

PINNAN KOVUUS

Haluttaessa mittaus suoritetaan pistokokein ja saatuja arvoja
verrataan tuotteen valmistajan ilmoittamaan Shore D arvoon.

SAHKON JOHTAVUUS TAI ERISTAVYYS

Yleisesti polymeeripinnoitteet ovat eristeitii, mutta tietyissi
kiyttokohteissa pinnoitteelta edellytetiin sihkon johtavuutta.
Télloin mitataan pinnoitteen vastusarvoa ja verrataan tuotteen
valmistajan ilmoittamiin arvoihin. Mittaus suoritetaan tiysin
kovettuneelta puhtaalta pinnalta. Mittauksia tehdain ainakin
pinnoitteen resistanssista maahan ja sen pintaresistanssista.

MUITA MAHDOLLISESTI MITATTAVIA SUUREITA

- Pinnoitemassan kemiallinen kesto
- Pinnoitemassan kitkaominaisuudet
- Véarisidvy
- Kiilto
- Pinnan tasaisuus ( pinnoitemassan tasaisuus on yleensi sama
kuin alustan tasaisuus ellei muusta ole sovittu)
- Pinnoitemassan puristuslujuus
- Vesitiiveys
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AISTINVARAINEN LAADUN TARKASTUS

Valmiita pintoja tulisi tarkastella AINA kiyttoolosuhteita
vastaavassa valaistuksessa etiisyydelti, jolloin voidaan hah-
mottaa koko pinnoitettu alue. Yksityiskohtien tarkastelu ta-
pahtuu n. 1,5 metrin etiisyydelti kohtisuoraan.

Pinnoitettua pintaa tarkasteltaessa vasten luonnonvaloa, on
huomioitava, etti alustan epiatasaisuudet ja mahdolliset tyos-
tojaljet korostuvat tilloin voimakkaasti.

PINNAN SILEYS

Maali- ja lakkapinnoitetta kiytettiiessa alustasta johtuva
sileysvaihtelu on hyviksyttivai, mikéli alustan tasauksesta
ei ole erikseen sovittu.

Hierrettivissia massapinnoitteissa hiertotyokalujen jilkia
hyviksytidan vihiisessa méarin.

Kaatolattioissa pohjataytot on tehtiva niin, ettei valmiissa
pinnoitteessa ole



HILSEILY

Lattiapinnoitteen hilseily ei ole sallittavaa, vaan se on vauri-
oituneelta osin uusittava.

HALKEILU

Pinnoitteen halkeilu johtuu paidsiantoisesti alustan hal-
keilusta. Halkeamat voidaan aukaista, tiyttii ja pinnoit-
taa uudestaan, mutta ongelma voi siitd huolimatta esiin-
tya jatkossa (vrt. pinnoitteen halkema silloituskyky).

VARIEROT

Aiheutuu yleensi tuotteiden erikohtaisesta vaihtelusta.
Ongelma on pyrittava valttamian toimitus- ja tyojirjes-
telyilld ja sijoittamalla eri valmistuserien saumakohdat
tilajaon mukaan.

VARISAVYN JA KIILLON MUUTTUMINEN

On huomattava, ettia kiytossi lattiapinnoitteet muuttavat
varisavyiddn ja kiiltoaan etenkin UV-valon, prosessikemi-
kaalien ja kulumisen vaikutuksesta.

NAARMUT JA VAURIOT

Yhteni lattiapinnoitteiden laatukriteeriné tulisi olla tyo-
maa aikainen suojaus erilaisia kone- ja laiteasennusten
aiheuttamia vaurioita vastaan.

Edelleen pinnoitteiden tulisi olla tiysin kovettuneita ennen
niiden rasittamista.
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VERTAILUPINTAKANSIO VP Maalaus 2001

Vertailupintakansiossa maalaus- ja massakisittelyt jaotellaan
ulkonikoluokan suhteen eri luokkiin.

Maalaus ja ns. itsesilidvilld pinnoitteilla luokkia on 1, 2 ja 3
Maalauspinnan osalta rajaukset mééritelméa on tiysin tis-
millisestd normaalilta katseluetidisyydelti tarkasteltuna tyy-
dyttivaan.

Maalatuilla pinnoilla luokassa 3 hyviksytiaan vihaisessd maa-
rin tyotavasta johtuvia valumia, tyosaumoja, jatkoksia ja kiil-
toeroja.

Massapinnoissa ei hyviksytia valumia, tyosaumoja, jatkoksia
eiki Kiiltoeroja missiin luokissa. Rajausten miéritelmiit ovat
samat kuin maalauskasittelylla.

Hierretyissa massapinnoitteissa ulkonidkoluokkia on 1 ja 2.
Molemmissa luokissa ei hyviksyti tyotavasta johtuvia valumia,
tyosaumoja, jatkoksia eiki kiiltoeroja.

Rajausten on oltava tidysin tasmiillisia (luokka 1) tai tismallisia.

MALLIASENNUS

Laadun varmistamisen kannalta on suositeltavin tapa tehda riit-
tavian kokoinen malliasennus. Yhteisesti hyviksyttyda malliasen-
nusta kiytetién sitten vertailupintana tyon lopputulosta arvioi-
taessa.



