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Pintalaatan kutistumisraudoitus

Pintalaatan pelkka kutistumisraudoitus voidaan korvata
terdskuiduilla tai synteettiselld makrokuidulla. Kuidut [
helpottavat valua, koska raudoitusta ei tarvitse tukea.

Myds tartuntaharjaus onnistuu helposti kuitubetonilla.

Teraskuitubetonin jddanndslujuuden (teraskuitujen
kantaman voiman suuruus verrattuna
betonipoikkileikkauksen ottamaan voimaan) tulee olla 30
.... 50% betonipoikkileikkauksen kestavyydesta.

Pintalaatan toimiessa rakenteellisesti yhdessa alusbetonin
kanssa, osana kantavaa rakennetta, mitoitetaan se
littorakenteena.
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Taulukko 1.2, Suurimmat sallitut poikkeamat

suoruudesta (ellei aiemmin tehdyista
rakenteista johdu muuta)

Suoruuspoikkeama Mittausluokka Suurin sallittu poikkeama [mm]
L mm] AN A B 0

Hammastus 0 0 1 1

Poikkeama Tasaisuus  enintaan 200 1 2 3 4

vaakasuorasta enintian700 2 4 6 8

tai nimellis- S —

kaltevuudesta UOrUUS  enintaan 2000 4 7 10 14

(katso kuva 1.1) enintaan7000 7 10 14 20
yli 7000...50000" 10 14 20 28

1) yli 50000 mm sovitaan tapauskohtaisesti.

Ajoluiskien ja vastaavien vaatimukset ja mittausmenetelmat sovitaan tapauskohtaisesti.
Mahdolliset suoruuspoikkeamat koskevat aina kunkin valualueen rajaamalla alueella olevia
poikkeamia.
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Kelluva pintabetonilaatta

Kun kelluvassa lattiassa on lattialammitysputkisto,
lattialaatan suositeltava paksuus on 100 mm
tavanomaista raudoitusta kaytettdessa ja

90 mm kuituraudoitusta kaytettdessa.

Muissa tapauksissa 80 mm:n minimipaksuus on
riittava.
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Luokitusmerkintaan voidaan, erityisen vaativien kohteiden ollessa

kyseessa, liittaa neljantena osana T-kirjain (esimerkiksi A-1-11-T).

Merkintd T tarkoittaa, ettd aloituspalavereissa lattiaurakoitsijaa edustaa
FISE:n toteaman betonilattiatyénjohtajan (voimassa olevan) pdtevyyden
omaava henkild.

Ndissd kohteissa betonilattiatyonjohtajalle suositellaan Fise:n toteamaa
tyonjohtajapdtevyytta:

lattia on laaja-alainen ja saumaton

lattia on kulutusrasitettu (rasitusluokka 1)

lattian suoruusvaatimus on tiukka (A tai Ao)

lattian halkeilua pyritdan rajoittamaan (halkeiluluokka I)
ympariston rasitukset ovat ankaria (XA, XD, XF2-XF4)
Luokissa A tai Ao kohteiden tyonjohtajalta edellytetaan aina
Betonilattiatydnjohtaja patevyytta.
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Tarkennuksia

Jalkijannitys muuttaa tason korkoa, mika
tulee ottaa huomioon pintavaroissaja
suoruutta arvioitaessa.

Mittaustuloksista 95 % tulee tayttaa
vaatimukset. Loppujen 5 % tulee tayttaa
vahintaan seuraavan luokan vaatimukset.
Toleranssit arvostellaan valualueittain.
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Kulutuskestavyys | Teraspyordkokeet

BCA VTT
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alle 10 kN, rengaspaine < 3 bar

Luok- || Lattian kuormitukset Tydmenetelma, jolla vaatimus | Bohme

ka saavutetaan. luokitus.
Sallittu
kuluminen
cm?/
50 cm?

1 Erittdin  raskaan teollisuuden | -10...20 mm paksuinen
trukkikuormitus, erikoisbetoni,
umpikumipyérat,  kuorma = | kulutuskestévyysluokka A5,
80kN, Teraspyorat, pintapaine < | A6. Koneliippaus tai
4 N/mm? konehierto vahintaan 2 kertaa
Metallirakenteiden kasittelyad | - 30 mm:n kovabetonilattia
lattialla. C40/50. <6
Jalankulkulikenne yli 1000 | - betoni C25/30 +
henkilda / pva. sirotepintaus,

kulutuskestavyysluokka A5,
A6. Koneliippaus tai
konehierto vahintaan 2 kertaa

2 Raskas metalliteollisuus, | - betoni C30/37,
huoltohallit, ilmarengaspaine < | maksimiraekoko vahintaan
10 bar, terdspyodran pintapaine < | #16 ja koneliippaus siivilla
2 N/mm?. Umpikumipydrat. sileaksi tai konehierto
Jalankulku 100-1000 henkil6d / | vahintaan 2 kertaa.
pva. - betoni C25/30 +

sirotepintaus,

kulutuskestavyysluokka A8, A9
+koneliippaus tai konehierto <9
vahintédan 2 kertaa

- betoni C25/30, kovettuneen

lattian pintahionta siten etta
sementtilima poistuu ja

runkoaine on tasaisesti

nakyvissa, hiotun pinnan
silikaattikasittely.

3 Keskimaarainen kuormitus, | - hyvalld ammattitaidolla tehdyt
trukkikuormat < 40kN, | koneella hierretyt lujuusluokan
rengaspaine < 6  bar. | C25/30 lattiat <12
lImataytteiset kumipyorat. -
Jalankulku alle 100 henkilda /
pva

4 Kevyesti likennoidyt ja | - hyvalla ammattitaidolla tehdyt
kuormitetut tilat, trukkikuorma | lujuusluokan C25/30 lattiat <15

Taulukko 1.3

3 kk vanhan lattian
kulutuskestavyysluokat ja -
vaatimukset, seka ty6menetelmia
ndiden vaatimusten
saavuttamiseksi. Kulutuskestavyys
voidaan tarvittaessa testata
standardin EN-SFS 13892 mukaisella
Béhme- kokeella. Taulukossa on
annettu Bohme-kokeessa eri
luokissa sallittuja lattian
kulumisarvoja.

Tassa kohdassa esitetty
kulutuskestavyyskoe ei vastaa
nastarenkaiden aiheuttamaa
rasitusta, eika siten anna
luotettavaa kuvaa
pysakointilaitosten lattioiden
kulutuskestavyydesta ja
kayttoiasta. Pysakointitalojen
nastarengasrasitukseen liittyva
kulutuskestdvyysluokitus on

esitetty julkaisussa By68, 2016



| Yksityinen

pysdkdintitalo

Julkinen pysdkdintitalo ]Julklnen pysakdintitalo
Alueet joissa paljon

liikkennetta
Alue | by 45, Luokka 2 by 45, Luokko 1 | by 45, Luokka 1
Kova e Sirotepinnoite, A8 - e Sirotepinnoite, AS * Sirotepinnoite, A3
kulutusrasitus | e Silikaattikasittely tai A8 » Kovabetoni, AS 1
* Betonipinta; e Silikaattikasittely
uusimisvalinoin 25v | eBetonipinta;

uusimisvali 10..25v

uusimisvali noin 25 v

Alue Il | by 45, Luokka 2 by 45, Luokka 2 by 45, Luokka 1
Kohtuullinen | eSilikaattikasittely « Sirotepinnoite, A8 e Sirotepinnoite, AS
kulutusrasitus | ¢ Betonipinta; o Silikaattikasittely * Kovabetoni, A8
uusimisvdli noin 25v | « Betonipinta; o Silikaattikasittely
uusimisvali noin 25v | ¢ Betonipinta;
uusimisvali noin 25 v

Alue Il by 45, Luokka 3 by 45, Luokka 2 by 45, Luokka 2

Muut alueet ¢ Betonipinta; o Silikaattikasittely « Sirotepinnoite, A8

* Betonipinta;
uusimisvali noin 25 v

* Silikaattikdsittely
* Betonipinta;
uusimisvali noin 25v |
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Béhme-koe kuvaa hyvin sementtipohjaisten kovia runkoaineita sisaltavien
pinnoitteiden kestavyytta hiovaa, pyorivaa ja iskevaa rasitusta vastaan.

Kokeet tehddan laboratoriossa. Koetta varten lattiasta otetaan edustava maara
halkaisijaltaan 100 poralieridta joista sahataan sivumitaltaan 71 mm kuutioita.
Koestettavan pinnan tulee olla tasainen ja vaakasuora.

Laite koostuu kulutuslevystd, koekappaletta paikallaan pitdvasta telineesta ja
vipuvarsijarjestelmadsta jonka avulla koekappale painetaan 294 N voimalla
kulutuslevya vasten. Koekappaleen ja kulutuslevyn valissa kdytetaan
korundipohjaista hioma-ainetta. Kokeen aikana kulutuslevya pyoritetdaan 22 kierrosta
16 jakson ajan. Aina 22 kierroksen jalkeen koekappale kdannetaan 9o °, kulutuslevy ja
koekappaleen kulutuspinta puhdistetaan seka hioma-aine vaihdetaan. Kuluminen
ilmoitetaan tilavuuden muutoksena (cm3 /50 cm?).
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B6hme-koe on aiemmin vakiintunut kuivasirotteiden ja tasoitteiden
kulutuskestavyyden testausmenetelmaksi.

Koemenetelma on myds nykydaan Euroopassa yleisin
betonilattiapintojen kulutuskestdvyyden testauslaite. Laite on
kompakti, ja koe tehdaan laboratoriossa.

Valmiin lattian kulutuskestavyytta varten joudutaan poraamaan
koekappaleita, vahintaan 3 kappaletta /valualue.

Testausmenetelman tarkat ohjeet 16ytyvat otsikossa mainitusta
standardista.
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Halkeamaleveysvaatimukset

Kantavien betonirakenteiden laskennalliset sallitut halkeamaleveydet on esitetty
standardeissa ja suunnitteluohjeissa.

Ohjeessa on esitetty maanvaraisten lattioiden ja ei-rakenteellisten pintalattioiden
suositeltavat enimmaisarvot (uusi luokitustaulukko) lattian ylapinnalla ellei muita
erityisrajoituksia ole esitetty.

Lisaksi Erikoisluokkaa IV voidaan kayttaa rakenteissa joissa suurin sallittu
halkeamaleveysvaatimus poikkeaa laatuluokituksesta. Vaatimukset voivat liittya
esimerkiksi rakenteen vesitiiveyteen, kloridirasitukseen, runsaaseen
pydrarasitukseen tai erittdin vaativaan ulkonak6dn. Sallittu halkeamaleveys
ilmoitetaan erikseen tapauskohtaisesti suunnitteluasiakirjoissa ja piirustuksissa.
Suurin sallittu halkeamaleveys voi olla esimerkiksi luokan I ja Il valista.

Sallittu halkeamaleveys valitaan toiminnallisuuden, sdilyvyyden

toteutettavuuden ja ulkondakdkysymysten perusteella. Tilaaja voi
tapauskohtaisesti esittaa lisavaateita halkeilun suhteen.
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Luok Luokan

ka KUvaus Kayttokohde

Ulkénaon
suhteen
erittdin
vaativa at lattiat, joilla

(tavoitellaa erittdin tiukat
I-UA n lattiaa,

jokaon kset (esimns.

Lopputuloksen
kuvaus

Padllystamattdom Lattia on tdysin

halkeilematon tai
siind on yksittaisia

ulkondkdvaatimu erittdin kapeita

halkeamia

taysin tai arkkitehtuurilatti (suuruusluokkaa

lahes
halkeilemat
on)

at)

BLY

0,1....0,2 mm).

Ohijeita rakennesuunnittelijalle

Lattia toteutetaan jalkijannitettyna

tai
Betonin kutistuman tavoitearvo gcs <
0,5 %. (osoitetaan ennakkokokein)

tai

Kdytetdan pienen
kutistumistaipumuksen omaavaa
sideainetta ja kutistumaa vahentavaa
lisdainetta (SRA) ja

kiviaineksen maksimiraekoko
vahintdan #16 mm,

mutta # 32 mm, jos laatan paksuus >
150 mm

Laatan paksuus aina vahintdan 100
mm.

Betonin lujuusluokka enintdadn C25/30
Raudoitusmaara As/Ac > 7,5 %o
molempiin suuntiin

- Verkkojen limitys suunniteltava.
Suositellaan kaistaraudoitteiden
kayttoa

Betonissa voidaan kayttda kuituja vain,
jos lattiaan tehdaan sirotepintaus tai
vastaava.

Laattakenttien tulee olla sdannéllisen
muotoisia (sivusuhde < 1,5).

- Epajatkuvuuskohdissa laatan katkaisu
tai irrotus ja/tai lisdraudoitus.

Ohjeita lattiaurakoitsijalle

Betonin notkeusluokka korkeintaan S3
Pumppauslinjan sisahalkaisija # 16 mm
betonilla vdhintaan 75 mm ja # 32 mm
betonilla vdahintdan 100 mm.

Plastisen kutistumisen aiheuttamien
halkeamien ehkaisemiseksi valutyd on
tehtava katetussa ja vedolta suojatussa
tilassa.

Kaytettava valijalkihoitoainetta, varsinainen
jalkihoito tehddan valittdmasti hierron
jalkeen arkkitehtuurilattiaan soveltuvalla
tehokkaalla jalkihoitoaineella.

Valutyd suositellaan ajoitettavaksi betonin
normaalien toimitusaikojen ulkopuolelle
toimituskatkosten ja muiden vastaavien
hairididen valttamiseksi.



Luokka Luokan kuvaus Kayttokohde Lopputuloksen kuvaus

Ulkénadn
suhteen erittdin Paallystamattomat lattiat, Lattia on taysin
vaativa joilla erittdin tiukat halkeilematon tai siina on
I-UA (tavoitellaan  ulkondkdvaatimukset yksittaisia erittdin kapeita
lattiaa, joka on (esim ns. halkeamia (suuruusluokkaa
tdysin tai lahes arkkitehtuurilattiat) 0,1....0,2 mm).

halkeilematon)
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Ohjeita rakennesuunnittelijalle Ohjeita lattiaurakoitsijalle

Lattia toteutetaan jalkijannitettyna Betonin notkeusluokka korkeintaan S3
Pumppauslinjan sisahalkaisija # 16 mm betonilla véhintaan
tai 75 mm ja # 32 mm betonilla véahintaan 100 mm.
Betonin kutistuman tavoitearvo €cs < 0,5 %o
(osoitetaan ennakkokokein) Plastisen kutistumisen aiheuttamien halkeamien
ehkaisemiseksi valutyd on tehtava katetussa ja vedolta
tai suojatussa tilassa.

Kaytetaan pienen kutistumistaipumuksen omaavaa Kaytettava valijalkihoitoainetta, varsinainen jalkihoito
sideainetta ja kutistumaa vahentavaa lisaainetta  tehdaan valittdmasti hierron jalkeen arkkitehtuurilattiaan

(SRA)ja soveltuvalla tehokkaalla jalkihoitoaineella.

kiviaineksen maksimiraekoko vahintaan # 16 mm,

mutta # 32 mm, jos laatan paksuus > 150 mm Valutyo suositellaan ajoitettavaksi betonin normaalien
toimitusaikojen ulkopuolelle toimituskatkosten ja

Laatan paksuus aina vahintaan 100 mm. muiden vastaavien hdiriéiden valttamiseksi.

Betonin lujuusluokka enintdaan C25/30
Raudoitusmaara As/Ac > 7,5 % molempiin suuntiin
- Verkkojen limitys suunniteltava. Suositellaan
kaistaraudoitteiden kayttoa

Betonissa voidaan kayttaa kuituja vain, jos lattiaan
tehdaan sirotepintaus tai vastaava.
Laattakenttien tulee olla saannéllisen muotoisia
(sivusuhde < 1,5).

- Epdjatkuvuuskohdissa laatan katkaisu tai irrotus
ja/tai lisaraudoitus.

BLY
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Paallystamattom
at lattiat, joilla

ulkonakdvaatimu korkeintaan erittdin

Ulk6naon [
I-UB suhteen .

v vaat?\?a kset (esim.
korkeatasoiset
julkisen tilan
lattiat)
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Lattiassa on
vahaisessa maarin

kapeita halkeamia
(suuruusluokkaa
0,1....0,3 mm).

Betonin kutistuman tavoitearvo €cs <
0,6 % (osoitetaan ennakkokokein)

tai

Kdytetdan pienen
kutistumistaipumuksen omaavaa
sideainetta ja kutistumaa vdahentavaa
lisdainetta (SRA) ja

kiviaineksen maksimiraekoko
vahintdan # 16 mm,

mutta # 32 mm, jos laatan paksuus >
150 mm

Laatan paksuus aina vahintdan 100
mm.

Betonin lujuusluokka enintdan C25/30
Raudoitusmaara As/Ac > 5,0 %.
molempiin suuntiin

- Verkkojen limitys suunniteltava.
Suositellaan kaistaraudoitteiden
kayttoa

Betonissa voidaan kayttaa kuituja vain,
jos lattiaan tehdaan sirotepintaus tai
vastaava.

Laattakenttien tulee olla sadnndllisen
muotoisia (sivusuhde < 1,5).

- Epdjatkuvuuskohdissa laatan katkaisu
tai irrotus ja/tai lisdraudoitus.

Betonin notkeusluokka korkeintaan S3
Pumppauslinjan sisahalkaisija # 16 mm
betonilla vahintaan 75 mm ja # 32 mm
betonilla vahintdan 100 mm.

Plastisen kutistumisen aiheuttamien
halkeamien ehkdisemiseksi valutyé on
tehtava katetussa ja vedolta suojatussa
tilassa.

Kdytettava vadlijalkihoitoainetta, varsinainen
jalkihoito tehddan valittémasti hierron
jalkeen visuaalisesti vaativaan lattiaan
soveltuvalla tehokkaalla jalkihoitoaineella.

Valutyd suositellaan ajoitettavaksi betonin
normaalien toimitusaikojen ulkopuolelle
toimituskatkosten ja muiden vastaavien
hadirididen valttamiseksi.



Kulutuskestavyyd Paallystamattomat lattiat
I-K en suhteen joilla kulutuskestavyys -
vaativa vaatimukset

’Halkeamien leveys enintaan
0,3 mm
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Lattia toteutetaan jalkijannitettyna Betonin notkeusluokka korkeintaan S3
Pumppauslinjan sisahalkaisija # 16 mm betonilla vahintaan

tai 63-75 mm ja # 32 mm betonilla vahintdan 100 mm.

Betonin kutistuman tavoitearvo €cs < 0,8 %

(osoitetaan ennakkokokein) Plastisen kutistumisen aiheuttamien halkeamien
ehkdisemiseksi valuty6 on tehtdva katetussa ja vedolta

tai suojatussa tilassa. Tarvittaessa kaytetaan mikrokuituja.

Kdytetaan pienen kutistumistaipumuksen omaavaa Olosuhteista riippuen kdytettava valijalkihoitoainetta,
sideainetta ja kutistumaa vahentdvaa lisdaainetta  varsinainen jalkihoito tehdaan valittémasti hierron jalkeen
(SRA)ja tehokkaalla jalkihoitoaineella.

kiviaineksen maksimiraekoko vahintaan # 16 mm,

mutta # 32 mm, jos laatan paksuus > 150 mm

Laatan paksuus maaraytyy kuormituksen mukaan,
minimi 120 mm.

Betonin lujuusluokka enintdan C30/37

HUOM! Kaytettdaessa kuituja ilman sirotepintausta,
ne jadvat nakyviin.

Laattakenttien tulee olla saanndéllisen muotoisia
(sivusuhde < 1,5).

- Epdjatkuvuuskohdissa laatan katkaisu tai irrotus
ja/tai lisdraudoitus.

BLY |
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Normaali

Tavalliset teollisuuslattiat

ja paallystettavat lattiat,

asuinrakennusten Halkeamien leveys enintaan
toisarvoiset maalattavat suuruusluokkaa 0,5 mm

tai paallystamattomat

lattiat



Betonin kutistuman tavoitearvo €cs < 1,0 % Betonin notkeusluokka korkeintaan S3 (pl

(osoitetaan ennakkokokein) itsestdanlevidvat betonityypit)
Pumppauslinjan sisahalkaisija # 12 mm betonilla vahintaan
tai 63 mm, # 16 mm betonilla vahintaan 75 mm ja # 32 mm

Kaytetdan pienen kutistumistaipumuksen omaavaa vahintdan 100 mm (teraskuitubetonilla 100 mm)
sideainetta
Plastisen kutistumisen aiheuttamien halkeamien
Kiviaineksen maksimiraekoko: ehkaisemiseksi valutyd on tehtava katetussa ja vedolta
- vahintaan # 12 mm, kun valun paksuus 80 ... 99 suojatussa tilassa. Tarvittaessa kaytetaan mikrokuituja.
- vahintdan # 16 mm, kun valun paksuus 100 ...
150
- vahintaan # 32 mm, kun valun paksuus > 150
mm

Laatan paksuus maaraytyy kuormituksen mukaan,
minimi kayttdtarkpituksesta riippuen 80-120 mm.

Betonin lujuusluokka teollisuuslattioissa enintaan

C30/37 ja muissa lattioissa C25/30

Huom: Halkeamarajoituksissa otettava huomioon
lattiarakenteen mahdolliset
ilmanpitavyysvaatimukset (esim. radontiiviys)
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Vahdinen
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Halkeilun kannalta

toisarvoiset lattiat, esim. Halkeamien leveys enintaan
lautaparketilla suuruusluokkaa 1 mm
paallystettavat lattiat



Betonin lujuusluokka teollisuuslattioissa enintdan
C30/37 ja muissa lattioissa C25/30.

Kiviaineksen maksimiraekoko
- vahintdaan # 8 mm, kun valun paksuus 50...59
- vahintdan # 12 mm, kun valun paksuus 60 ... 99
- vahintdaan # 16 mm, kun valun paksuus 100 ...

- vahintdan # 32 mm, kun valun paksuus > 150

Huom: Halkeamarajoituksissa otettava huomioon
lattiarakenteen mahdolliset
ilmanpitavyysvaatimukset (esim. radontiiviys)

IV Erikoisluokka
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Betonin notkeusluokka korkeintaan S3 (pl
itsestdanlevidvat betonityypit)

Pumppauslinjan sisahalkaisija # 8-12 mm betonilla
vahintdaan 63 mm, # 16 mm betonilla vahintdan 75 mm ja #
32 mm vahintdan 100 mm.

Plastisen kutistumisen aiheuttamien halkeamien
ehkdisemiseksi valuty6 on tehtava katetussa ja vedolta
suojatussa tilassa. Tarvittaessa kaytetadan mikrokuituja.



Teraskuitubetonin taivutusvetolujuuden
maarittaminen Standardin SFS-EN 14651
mukaisella palkkikokeella.
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Myotolujittuva
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Standardin SFS-EN 14651 mukaisella palkkikokella saatu kuorman ja
halkeaman leveyden vélinen yhteys kevyemmin (myétéheikkeneva)
ja raskaammin (myétélujittuva) kuituraudoitetulla palkilla.
Laskelmiin valittavat yleisimmin kdytetyt arvot on ympyroity
kuvassa.
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fR,1
[MPa] | 101,5[20|25[30|40(50[60(70]80
Sitkeys-
luokka
(Ra/Ry)
a(0,5-0,7) 051081011315 [20]25(3,0[35(4,0
b (0,7 -1,0) 071111418 |121[28]|35(42[49]|5,6
c(1,0-1,1) 1,011,5(2,0125(3,0[40(50(6,0]7,0]38,0
d(1,1-1,3) 11117122128 [133[44(55|/66]|7,7]8,8
e (21,3) 1,3/120(126]133[39]52(65]7,8]9,1(10/4
Merkinnat: Sitkeysluokat:
R, ="1g, Luokka a: voimakkaasti myo6tdoheikkeneva
R,=1q, Luokka b: mydtoheikkeneva
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Luokka c: myo6tolujuuden sdilyttava (sitked)

Luokka d: myo6tolujittuva

Luokka e: voimakkaasti mydtolujittuva




Jari

Furi =045+ fu, Jrari =105 e y_ —
, :
Ja
/i fR3 ~ 0,37- f, R3 J fadR3 = Mr et '%
f

Maanvaraisissa lattioissa kertoimien yhteisvaikutus n; x g =1x2=2 (BY66)

Murtorajatilatarkasteluissa materiaalin osavarmuuskertoimet ovat y; = 1.5 ja
kayttorajatilassa 1,0.

Jos halutaan tehda mitoitustarkasteluja kimmoteoreettisena tarvittavana
taivutusvetolujuuden arvona kdytetddn arvoja fg, ja fg;
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CMOD (mm)

o[ cMOD,=05 | CMOD,=15 | CMOD,=25 | CMOD,=35

Kaytetaan palkkikokeesta saatavaa mitoitusarvoa, joka
maaritellaan 1,5:n mm:n halkeaman leveytta vastaavan
voiman kohdalta (n. R1 ja R3 arvojen keskiarvo)
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