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1. VYleista

Maakosteaa betonia on kaytetty jo pitkdan Suomessa erityisesti isoissa lattiakohteissa, koska se
tarjoaa sujuvan ja nopean valmistustavan laatoitetuille lattiapinnoille. Mosaiikkibetonilaattalattiat
ovatkin kestavia, helppohoitoisia ja ndyttavia lattioita. Ne soveltuvat kdytettaviksi myymaloissa,
liiketiloissa, auloissa ja porrashuoneissa. Hyvin tyypillisia kdyttokohteita ovat laajat ostoskeskuk-
set, joissa edellytetdan hyvaa kantavuutta pistekuormien johdosta (hyllyt, trukit), hyvaa kulutus-
kestavyyttd ja nayttavaa ulkoasua. Suomessa on kaytetty jo vuosikymmenia laatoitettuja lattioita,
joiden alusrakenteena on maakostea betoni, jolla laatat saadaan tasattua vaakatasoon ja samalla
saavutetaan riittava kantavuus. Vastaavia lattioita tehddaan myos Ruotsissa, Saksassa ja muissakin

Euroopan maissa.

Mosaiikkibetonilaatat valmistetaan kiviaineksista, sementista ja varipigmentista. Laatassa yhdis-
tyy betonin lujuus ja kiven nayttavyys. Laattaan saadaan haluttu kulutuskestavyys valitsemalla be-
tonin raaka-aineet ja kiviaines kohteen mukaisesti. Haluttu vari saavutetaan kayttamalla varipig-
menttid, sopivaa kiviainesta ja sementtid. Laatta voi koostua kahdesta kerroksesta, jolloin vain
pintakerroksessa on mosaiikkirouheita, tai koko laatta on samaa materiaalia. On hyva muistaa,
ettd Suomessa on kaytettava CE merkittyja tuotteita ja tdma on todettava tyomaalla kaytettavista
materiaaleista.

Maakostealla betonilla tehdyt lattiat ovat perinteisesti edellyttdneet osaavia tyomiehia, joilla on
runsas kokemus ja kdytannon tieto onnistuneen tyosuorituksen edellyttamista tyotavoista. Alan
yritykset ovat laatineet omia tydohjeita, joihin on kirjattu onnistuneen tyon edellyttamat vaiheet.
Puutteena voidaan kuitenkin pitaa, etta alan yhteisia omia tai yhdistyskohtaisia ohjekirjoja, jotka
kasittelevat kokonaisuutena mosaiikkilattian tekoa maakostealla betonilla, ei ole viela tehty. Ta-
man ohjeen tavoitteena on antaa yleisia ohjeita siita, millaisia asioita tulee huomioida ja arvioida
koko tyoprojektia suunnitellessa ja tehtdessd. Maakostealla betonilla tehdyt lattiat ovat normaa-
listi onnistuneet Suomessa hyvin. Joskus laatuongelmia on kuitenkin esiintynyt ja koska tehdyt
lattiat ovat usein laajoja, my0ds korjauskustannukset ovat silloin korkeat. Juuri siksi tassa ohjeessa
on pyritty esittdmaan lattiaprojektin eri vaiheissa huomioitavat tarkeat asiat, jotta laatuongelmilta
valtytaan.

Tama ohje maakostean betonin kayttamiseksi betonilattioissa on tarkoitettu suunnittelijoille, lat-
tiaurakoitsijoille, padurakoitsijoille ja rakennuttajille. Ohje kasittelee sisatiloihin tulevia mosaiikki-
lattioita, joiden maakostean betonin suositellaan tayttavan standardien SFS-EN206 sekd SFS7022
vaatimukset. Ohje kasittelee pdsosin 20...30 mm paksujen mosaiikkibetonilaattojen asentamista
maakostealle betonille. Oppaassa ei kasitella ohuempien laastilla kiinnitettavien laattojen tai pai-
kalla valettujen mosaiikkibetonilattioiden tekemistda. Maakosteaa betonia voidaan kayttaa myos
laattojen ja kivien alla ulko-olosuhteissa, mutta tdma ohje ei kasittele naita tyotapoja, vaikka sa-
moja periaatteita voidaan kayttda pitkalti niissakin.
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Rakennusalalla edellytetdaan normaalisti eri tehtavissa koulutuksella saatua patevyytta. Ndin voi-
daan varmistaa, etta tyontekij6illa on riittdva osaaminen tyéhdnsa nahden. Myds maakosteaa be-
tonilattiaa tehtdessa on hyva pyrkia varmistamaan, etta suunnittelu, betonin valmistus ja asennus
tehdaan patevien henkildiden toimesta. Nadista voidaan kirjata tavoitteita tyoselitykseen ja sopia
muun muassa tyon aloituskokouksissa. Vain osaavilla tekijoilla, tehokkailla tyonjohtajilla seka tar-
kalla valvonnalla voidaan varmistaa onnistunut lopputulos. Patevyyden arvioinnissa tulee kiinnit-
taa huomiota tyokokemukseen aiemmista onnistuneista kohteista.

Taman ohjeen on kirjoittanut BLY:n toimeksiannosta tyéryhma Kari Makinen, Eero Kilpi, Pekka
Lamberg, Timo Tamminen ja Vesa Anttila. Mukana tyoryhmassa on ollut myods RT:n Ari Mantila.
Ty6ssa kaytetyt lahteet on lueteltu ohjeen lopussa. Ohjeen kayttdja kayttaa aineistoa omalla vas-
tuullaan eika tyéryhma tai BLY ota mitaan vastuuta ohjeen kdytosta eika kaytéon mahdollisesti ai-

heuttamasta vahingosta.
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2. Lattioiden suunnittelu maakostealla betonilla

Kuten aina suunnittelussa, tulee lattian rakennetyyppia valittaessa huomioida oleelliset kuormi-
tukset ja toiminnan vaatimukset. Huomioitavia asioita ovat mm. kuormituksen taso ja kuormitus-
tapa (esimerkiksi trukkityyppi), lattian alusta, kdyttétapa ja kayttoikatavoite. Maakostea betoni
soveltuu hyvin sisatiloihin tuleviin laattalattioihin, mutta hyvin raskailla kovapyoératrukkikuormilla
toimivuutta kannattaa vertailla perinteiseen betonilaattaan. Kaytettdaessa mosaiikkilaattoja lattia-
rakenteen perustana olevan kantavan betonilaatan tai ontelolaatan paalle on hyva valaa ensin
oikaisukerros, jonka paalle maakostea betoni asetetaan kantavaksi kerrokseksi. Maakostean be-
tonin kerros tiivistetdan sen jalkeen mosaiikkibetonilaatoilla niita kevyesti koputtamalla. Nain saa-
daan nopeasti tehtya isoja lattiapintoja seka hyvin kantavaa alustaa raskaalle kadytolle, kuten on
tarve kauppakeskuksissa. Maakostean betonin kaytto on vaativaa ja edellyttaa riittavaa osaamista
ja kokemusta, jotta ty6 onnistuu. Erityisen tarkeaa on huolellinen ennakkosuunnittelu ja siita on

kerrottu alla.
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Kuva 1. Lattiarakenteen leikkaus

2.1 Valmiille mosaiikkibetonilattialle asetettavat laatuvaatimukset

Yleiset laatuvaatimukset
Laatuvaatimukset, joiden perusteella lattiatyota tulee suunnitella:

- valmiin lattiapinnan tulee tayttaa tyoselitykseen ja rakennepiirustuksiin kirjatut asiakkaan
tavoitteet,

- lattiapinnan tulee kestda kayttévaiheen kuormitus,

- lattian tulee kestda vaaditun elinkaaren (kaytt6ian) loppuun (mm. kulumista vastaan),

- kuivissa olosuhteissa normaalivalaistuksessa kahden metrin etdisyydeltd katsottuna pin-
nassa ei saa nakya ulkonemia, hilseilya tai saroja,

- lattianpinnan pienten reikien pysyva tayttaminen voidaan hyvaksya,
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- laattaerien valilla saa olla hieman varisavyeroja, valmistajan tulee kuitenkin maaritella,
mita pidetdan erand, jotta vaihtelu ei ole liian suurta,
- jotta laattojen ulkondkd on sovittu, tulee kiviainesten olla tasaisesti jakautunut laatoissa.

On hyva muistaa, ettd mosaiikkibetonilaatoissakin esiintyy savyeroa muiden luonnontuotteiden
tavoin kiviaineksen varivaihtelusta johtuen.

Tasaisuus ja mittapoikkeamat

Viereisten mosaiikkibetonilaattojen hammastus saa olla enintddan 1 mm sauman kohdalla. Valmiin
lattian poikkeama saa olla 2000 mm mittauspituudella tavanomaisessa laatuluokassa + 3 mm ja
vaativassa laatuluokassa £ 2 mm.

Kuormitus ja kantavuusvaatimukset

Mosaiikkibetonilattiaa tilattaessa ilmoitetaan kayton lattialle aiheuttamat rasitukset ja kuormituk-
set seka rakenteiden mitoituksessa kaytetyt kuormat. Koska mosaiikkilaattoja kdytetdan yleensa
myymalatiloissa, porrashuoneissa seka erilaisissa aula- ja eteistiloissa tulevat kuormitukset naiden
tilojen kayttotarkoituksen mukaan.

Suunnittelijan tulee aina arvioida kuormitus ko. kdyttékohteen toimintatarkoituksen mukaan. Hy-
vana lahtokohtana voidaan kayttaa Eurokoodien kuormitussuosituksia, jotka on esitetty ohjeessa
RIL 201-1 vuodelta 2011 osassa 1.1. Normaalin lattiarakenteen kuormituksen suunnittelussa voi-
daan kayttaa Eurokoodien lisdksi alla olevia ohjeita lahtokohtina varsinaisille paatoksille:

- tasainen kuorma on 2 — 8 kN/m? ja joissain erikoistapauksissa 10 kN/m?,

- pistekuormat (esimerkiksi hyllyjen tukijalkojen aiheuttamat kuormat), yleensa 12...16 kN
100x100 mm? tai 200x200 mm? alueella,

- dynaamiset eli vaihtelevat kuormat (kN/m?), kdytettavan siirtokaluston - rullakot, trukit,
ostoskarryt - mukaisesti,

- kantavan rakenteen taipumat on huomioitava,

- kemialliset rasitukset pintojen kestavyydelle ja kantavuudelle on huomioitava.

Trukkien aiheuttamat dynaamiset kuormat ja renkaiden kuluttava vaikutus voivat olla suurempia
kuin asiakkaiden lattialle aiheuttama rasitus. Usein trukkien liikkeet, kuten 13hto ja jarrutus, kuor-
mittavat laattaa enemman kuin staattinen kuorma. Mosaiikkibetonilaatta ja maakostea betoni
siirtavat kuormat alla oleviin rakenteisiin (palkisto, kantava laatta). Siksi my6s mosaiikkibetonilaat-
talattian tulee kestaa samat kuormat kuin mille alla oleva rakenne on mitoitettu.

Mosaiikkibetonilaattalattia halkeilee, jos alla oleva rakenne taipuu tai muuten liikkuu. Kantavien
rakenteiden mitoitus onkin tehtdava mosaiikkibetonilaattalattia huomioiden. Kantavan rakenteen
taipumiseen voidaan varautua mosaiikkibetonilaattalattiassa sijoittamalla elastiset saumat oletet-
taviin taipumakohtiin ja lilkkuntasaumalaitteet rakenteiden liikuntasaumoihin. Jos taipumat tai
muu alustan liike on liian suurta, voi valmiissa lattiassa ilmetd saumojen tai mosaiikkibetonilaatto-
jen halkeilua. Halkeamat keskittyvat palkki-laatta tai palkki-pilari litosten kohdalle.
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Verkkosivulta http://www.elementtisuunnittelu.fi 16ytyy ohjeita mosaiikkibetonilattioiden suun-

nitteluun. Betoniteollisuus ry:n julkaisemat sivut on laadittu asiantuntijoiden toimesta. Kukin sivu-
jen kadyttdja kdyttaa aineistoa omalla vastuullaan. Myds Rakennusteollisuuden sivuilta www.be-
toni.com I6ytyy elementtirakentamista koskevaa materiaalia.

Tapoja halkeamien rajoittamiseen ja estimiseen:

Suunniteltaessa lattiaa esijannitetyn laataston paalle, kaytetdaan raudoitettua pintabetonia ottaen
huomioon mahdollisten halkeamien synty. Riittavalla raudoituksella jaetaan mikrohalkeilu niin
pieneksi, ettd valmiiseen mosaiikkibetonilaattalattiaan ei synny nakyvia halkeamia. Pintabetonilla
voidaan samalla tasata laataston mahdollisia esikorotuksia. Halkeilua voidaan hallita, kun:

- rakenteiden taipumat rajoitetaan arvoon, jolla haitallisia halkeamia ei synny,

- tehdaan kutistumasaumat pintakerroksiin halkeamien todennakdisiin esiintymiskohtiin,

- kutistumasaumajako suunnitellaan pintarakenteissa riittavan lyhyeksi ja vahintdaan palk-
kien kohdille,

- rakenteeseen mahdollisesti suunnitellut lilkkuntasaumat tehdaan kayttaen valmiita liikun-
tasaumalaitteita.

2.2 Mosaiikkilaatoissa huomioitavat ominaisuudet

Mosdiikkibetonilaatan vdéri

Mosaiikkibetonin ulkonakd riippuu sementin varistd, varipigmenttien lajista ja maarastd, rouheen
varista, raekoosta, maarasta ja sijainnista sekd pinnan hionnasta. Luonnonmateriaaleja kaytetta-
essa valmistuserien valilld saattaa esiintyd vahaisia savyeroja. Laattoja tilattaessa on selvitettava
laattavalmistajan erien koko ja varauduttava mahdollisen erdakoon ja savyeron vaikutukseen val-
miissa lattiapinnassa. Rouheen tulee olla mosaiikkibetonissa niin tasaisesti jakautunut, ettei mer-
kittavia ulkondkoa haittaavia rouheen sijaintieroja ole havaittavissa. Hionnan jalkeen valmiissa
mosaiikkibetonilaatassa ei saa esiintyd hiomisen jalkid. Mosaiikkibetonin rouhekoot vaihtelevat
yleensa valilla 2...25 mm. Ulkonaon tulee olla kaikkien ulkondaké6n vaikuttavien ominaisuuksien
osalta ennalta hyvaksytyn mallilaatan mukainen.

Laattojen mittapoikkeamat

Standardi SFS-EN 13748-1 ilmoittaa mosaiikkibetonilaatoille sallitut mittapoikkeamat. Mittapoik-
keamat valmistajan nimellismitasta tarkastetaan vahintdan 28 vrk ikdisista laatoista tai valmistajan
ohjeiden mukaan. Tarkastamista varten mitataan kahdeksan laattaa, joiden kaikkien on taytettava
seuraavat ehdot:

reunan pituus £ 0,3 %,

- laatan paksuus + 2mm, kun laatan paksuus < 40 mm,

- yksittdisen laatan paksuuden minka tahansa kahden mittaustuloksen eron tulee olla £ 3
mm,

- mittatarkoiksi ilmoitettujen laattojen paksuuden mittapoikkeaman on oltava < +1mm,
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- kulmasta kulmaan mitattuna laatan pinnan kuperuus tai koveruus korkeintaan +0,3 % la-
vistajan pituudesta.

Murtolujuus

Murtolujuus testataan standardin SFS-EN 13748-1 mukaisesti. Murtolujuutta pidetaan riittavana,
kun standardin mukaisesti testatut laatat tayttavat seuraavat kriteerit:

- neljan koekappaleen murtolujuuden keskiarvo on suurempi tai yhta suuri kuin 5 MPa,
- murtojannityksen mikdan yksittdinen tulos ei ole pienempi kuin 4 MPa.

Kulutuskestdvyys

Mosaiikkibetonin kulutuskestavyyteen vaikuttavat rouheena kaytettavan kiviaineksen kulutuskes-
tavyys ja rakeisuus, massan kiviainespitoisuus, vesisementtisuhde sekda massan tiivistaminen.

Standardin SFS-EN 13748-1 kulumaa koskeva Bohme-testin mukainen vaatimus on taytetty, jos
mikdan yksittdinen lattian testaustulos ei ole suurempi kuin 30 cm3/50cm?. Kovalle kulutukselle
alttiissa kohteissa kuten myymaléissa, suositeltava vahimmaisarvo on alle 20 cm3/50cm?.

Standardin DIN 18500 mukaisesti vaatimukset tayttyvat, jos keskiarvo ja yksittdinen tulos tayttavat
alla esitetyt raja-arvot

e kovuusluokka I: keskiarvo < 15,0 cm3/50cm?, yksittdinen tulos < 18,0 cm3/50cm?
e kovuusluokka II: keskiarvo < 26,0 cm3/50cm?, yksittdinen tulos < 30,0 cm3/50cm?.

Mahdollisten paikallavalubetonien osalta kohteen tulee tayttda ohjeen BY45/BLY-7 Betonilattiat,
vaatimukset.

Kemiallinen rasitus

Mosaiikkibetonilaatta reagoi kemiallisiin aineisiin kuten betoni. Laatat eivat kesta mm. happoja
kuten etikkaa, joka rikkoo laatan pintaa. Kemiallisten aineiden haitallisia vaikutuksia voidaan eh-
kaista tarkoitukseen valmistetuilla suoja-aineilla ja riittdvan tihedllad lattian siivous- ja suojakasit-
tely aikavalilla. Kayttdjan toiminnan aiheuttama lattiaan kohdistuva kemiallinen rasitus tulee sel-
vittaa ja varmistaa mosaiikkibetonilaattavalmistajalta laatan soveltuvuus tahan kayttotarkoituk-

seen.
Liukastumisvastus

SFS-EN 13748-1 Standardin mukaan sisdakayttoon tarkoitetuilla kuivilla mosaiikkibetonilaatoilla on
riittava liukastumisvastus. Markana tai lumisena mosaiikkibetonilaattalattia voi olla liukas. Liuk-
kautta voidaan estda kasittelemalld laatta tahan tarkoitukseen tehdyilla aineilla, kuten kitkava-
hoilla seka asentamalla mattoja sisdantulojen eteen kuivaamaan sisdantulijoiden jalkineet.

Vedenimeytyminen

Vedenimeytymista pidetaan hyvaksyttavana, kun SFS-EN 13748-1 standardin mukaisesti mitat-
tuna
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- yksikdan kokonaisvedenimeytymisen yksittdinen tulos ei ole suurempi kuin 8 massapro-
senttia ja

- yksikaan laatan pinnan lapi tapahtuvan vedenimeytymisen yksittdinen tulos ei ole suu-
rempi kuin 0,4 g/cm?

Palokdyttéytyminen

Mosaiikkibetonilaatat luokitellaan ilman testausta Euroluokkaan Al (palamaton) paatoksen
96/603/EC mukaisesti.

Ldmméneristdvyys

Mosaiikkibetonilaattojen vaikutus rakennusosan lampo6teknisiin ominaisuuksiin varmistetaan tar-
vittaessa valmistajalta.

Huokoisuus

Mosaiikkibetoni on huokoista materiaalia ja likaantuu kasittelemattémana. Laatta on siten aina
kasiteltava esimerkiksi vahalla, jotta huokosiin ei tartu likaa. Mosaiikkibetonilaatan huokoisuus
vaihtelee paljon riippuen laattavalmistajasta ja laatan valmistuksessa kaytetyista materiaaleista
seka suhteutuksesta. Kaytettavien jalkihoito- ja hoitoaineiden valinnassa tulee huomioida huokos-
ten maara ja koko. Laattavalmistajalta tulee selvittaa sallitut hoito- ja puhdistusaineet.

2.3 Muuta suunnittelussa huomioitavaa
Mosdiikkibetonilattian ulkondké

Mosaiikkibetonilattian ulkonako riippuu kadytettavista raaka-aineista ja tyotavoista, kuten hion-
nasta. Ulkondkdon liittyvissa ominaisuuksissa voidaan soveltaa julkaisun By40 Betonirakenteiden
pinnat, hiottujen pintojen ohjeita. Uusissa mosaiikkibetonipinnoissa saattaa nakya vaaleaa kalkki-
tai alkaliharmetta laikukkuutena. Laikukkuus ei heikenna tai muutoin vaikuta betonin teknisiin
ominaisuuksiin. Pintaan tullut hdarme tulee pesta pois betonille soveltuvalla pesuaineella sen val-
mistajan ohjeiden mukaisesti.

Mosaiikkibetonilattia voidaan suunnitella joko alustaan kiinnitettyna tai irti olevana. On tarkeda,
ettd valinta on harkittu ja tyon toteutuksen toimenpiteet suunnitellaan valinnan perusteella.

Alustassa kiinni oleva mosaiikkilattia

Nykyisin useimmat mosaiikkilattiat suunnitellaan alustassa kiinni olevana. Tall6in tyon toteutus
edellyttda erityistd huomiota, jotta lattia ei irtoa alustasta mydhemmin vaikkapa rakenteen liikkei-
den tai kutistuman takia. Kiinni olevaksi suunnitellussa mosaiikkilattiassa tulisi kayttaa oikaisuva-
lua maakostean betonikerroksen alla. Ennen maakosteaa betonikerrosta pinnat tulisi puhdistaa
polysta ja kastella vedelld siten, ettei pinnalle jaa vesilammikoita, jotta saadaan hyva tartunta-
pohja. Kun levitetyn maakostean betonin paalle kaadetaan vield sementti-vesiliete ennen laatan
asentamista, saadaan yhtenainen rakennekerros, joka on kiinni alustassa (esim. ontelolaatan pin-
nassa).
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Alustasta irti oleva mosaiikkilattia

Erityisesti aiemmin mosaiikkilattiat suunniteltiin irti olevina, koska lattian toimivuus tai laatu ei
siitd heikkene. Maakostean betonin irrottamista voidaan tehostaa asettamalla maakostean beto-
nikerroksen ja kantavan rakenteen valiin muovikalvo. Irti olevaksi suunniteltu mosaiikkilattia paa-
see liikkkumaan rakenteiden liikkeiden (kutistuma, lampétila jne.) mukaisesti, joten sen takia ei
synny halkeilua lattiaan.
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3. Maakostean betonin valmistus

3.1 Maakostea betoni

Maakostea betoni on koostumuksenmukainen betoni

Eurooppalainen normi jakaa valmisbetonit kolmeen eri ryhmaan; lujuusluokiteltu betoni, koostu-
muksen mukainen betoni sekd standardikoostumusbetoni. Suomessa jalkimmainen betoniryhma
koskee vain matalia lujuusluokkia (< C20/25), joilla ei ole suuria vaatimuksia. Kaikki normaali val-
misbetoni kuuluu puolestaan lujuusluokiteltuun betoniin ja siten maakostea betoni kuuluu “koos-
tumuksenmukaiseen” betoniin. Muita tyypillisia koostumuksenmukaisia betoneja ovat mm. ruis-
kubetonit. Naille betoneille on tyypillista se, etta valmistuksessa seurataan vain maaritetyn resep-
tin kilomaarien toteutumista annosten punnituksissa. Maakostea betoni on siis SFS-EN 206 mu-
kaan koostumuksenmukaista betonia, jossa betonin valmistaja tuottaa betoniannoksen sovitun
reseptin mukaan niin, ettd osa-aineiden kilomaarat toteutuvat. Koostumuksenmukaisesta beto-
nista seurataan toteutuneita punnitusarvoja. Taman vuoksi ennen maakosteanbetonin projektin
aloitusta sovitaan tilaajan kanssa osa-aineiden tavoitekilomaarat, joilla saavutetaan haluttu tyos-
tettavyys ja kantavuus. Virallisia lujuusvaatimuksia ei ole normien mukaan olemassa betonin val-
mistajalle maakostealla betonilla. Rakenteessa maakostean betonin lujuus riippuu oleellisesti siita,
miten hyvin se on tiivistetty.

Maakostean betonin ominaisuudet

Maakostea betoni on hyvin kuivaa betonia, jonka vesimaara on alhainen ja siksi massa on hyvin
kuivaa ja ilmavaa ja eika sita voida tiivistdaa normaaleilla tarylaitteilla. Perinteiselld sekunti-VB-mit-
talaitteella maakostean notkeudeksi maaritelldan 20 sVB eli sen notkeus on reilusti alle S1-luokan
painumamittauksella. Puristamalla maakosteaa betonimassaa kasin palloksi, se saadaan yleensa
tiivistymaan koossapysyvaksi. Normaalibetonin kokonaisvesimaarat ovat yleensa tasoa 160-210
I/m3, kun taas maakostean betonin kokonaisvesimaira on yleens3 tasoa 100-130 I/m3. Vesimaa-
ran suuruus riippuu seka kiviaineksen rakeisuuskayran hienoudesta etta sideaineen koostumuk-
sesta, joten pienempidkin vesimaaria voi esiintya. Tarkeaa vesimaaran valinnassa on kuitenkin be-
tonin riittava tiivistyminen. Usein maakostean betonin vesi-sementtisuhde on korkealujuusbeto-
nin tasoa (0,30), vaikka rakenteen lujuus jaa alhaisemmaksi betonin huomattavasti suuremman
huokoisuuden takia. Tavallisen huokostamattoman rakenteeseen tiivistetyn valmisbetonin huo-
koisuus (ilmamaara) on tasoa 1-2 % tilavuusyksikkdind, kun taas maakostealla betonilla vastaava
huokoisuus rakenteessa voi olla selvasti yli 10 %. Taman vuoksi maakostean betonin ominaisuudet
poikkeavat myos rakenteessa tavallisesta valmisbetonista.

Koska maakosteaa betonia ei voida tiivistdd normaalisti, ei siitd mydskaan tehda normaaleja lu-
juuskoekappaleita (lieridita 150x300 mm tai kuutioita 150x150 mm). Lujuuskoekappaleiden teko
olisikin mahdotonta, silla minkdanlaisia eurooppalaisia standardeja ei |6ydy maakostean betonin
koekappaleiden tekoa varten, joita voitaisiin kayttaa laadunohjauksessa kuten normaalilla valmis-
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betonilla. Taman vuoksi maakostean betonin lujuustaso sovitaan normaalisti vain kokemusperai-
sesti sementtimaaralla kuutiota kohden (esim. 350 kg/m?3). Joskus voidaan myds kayttda sementin
ja seosaineen yhdistelmaa, joiden kilomaarat on sovittu kuutiolle.

Maakostean betonin vaatimustaso

Asiakkaan ja betonin valmistajan tulee sopia etukdteen tyokohteen betonin vaatimustasot toimi-
tukselle. Naita tulee olla ainakin annoksen

sementtimaara (kg/m3) ja sementtilaji,

mahdollinen seosainemaéara (kg/m?3) ja seosainetyyppi,

kiviaineksen maksimiraekoko,

ja vesimaara (I/m3).

Lisdksi voidaan maarittaa kiviaineiden sekoitussuhteet (lajikemaarat) eli tavoiterakeisuuskayra.
Yleensa betonintoimittaja tietda kokemuksensa pohjalta parhaiten sopivan rakeisuuskadyran kayt-
tamilleen raaka-aineille.

Samoin voidaan vaatimuksiin liittda lisdaineen seka seosaineen maarat ja vesi-sementtisuhde. Val-
mistettujen annosten raaka-aineiden madarien tulee tayttdaa (annosprinttiin kirjattuna) SFS-EN 206
mukaiset toleranssit punnituksille. Vesi-sementtisuhteen tulee puolestaan olla vaihteluvalilla +
0,04 maarittelyn mukaisesta arvosta. Tama saadaan tydmaatestauksessa sovitun vesimaaran ja
sementtimadran suhteena.

Mikali betonin vaatimuksenmukaisuutta arvioidaan betonimassaa analysoimalla, tulee betonin ti-
laajan ja valmistajan sopia etukdteen testausmenetelmista ja vaatimustenmukaisuuden raja-ar-

voista ottaen huomioon ylla esitetyt EN206:n raja-arvot ja testausmenetelmien tarkkuudet.

Maakostean betonin tyOstettavyytta ei voida mitata normaalisti standardinmukaisella painuma-
tai levidamamenetelmalld, silla maakostea betoni on liian jaykkaa kyseiselle mittausmenetelmille.

3.2 Kdytettava suhteutus

Yieistd

Maakostean betonin suhteutusta ei voida tehda suoraan valmisbetonille tyypillisen “Nykasen
nomogrammin” eli lujuuden pohjalta, vaan erikseen kokemusperaiselld osa-aineiden maarittelylla
siten, ettd saavutetaan kaytetylld tiivistykselld 1000 litraa. Suhteutukselle tulee sopia tilaajan
kanssa etukateen ainakin sementtimaara ja vesimaara seka siten myos vesi-sementti suhde. Nama
muodostavat tuotannon aikana valmistuksen laadunohjauksen tavoitearvot. Usein olisi jarkevaa
sopia my0s suhteutuksessa kaytettava ilmamaara, jotta haluttu annoskoko ja kantavuus saavute-
taan. Vesi-sementtisuhde tulee maarittaa tyomaakokeiden perusteella, joissa todetaan, etta kay-
tetylld massalla saadaan hyva tartunta laattoihin. Vesi-sementtisuhdetta ei siten tule ohjeistaa
suunnittelijan toimesta ilman tydmaakokeita.
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Sementtimdidrd

Vuosikymmenten kokemus tyon tekemisesta on osoittanut, etta sementtimaarilla, jotka ovat yli
300-350 kg/m3, saadaan oikein tehtyna laadukkaita lattioita. Sementtimaaran valinnassa on hyva
huomioida kuormituksen suuruus ja sopia sementtimaara kantavuusvaatimuksen mukaan. Hie-
man suuremmalla sementtimaaralld voidaan tasata mahdollista betonin epatasalaatuisuutta tai
erottumisherkkyytta levitettdessa massaa tydmaalla. Liian suuresta sementtimaarasta ei kuiten-
kaan ole hyotya, silla se lisdaa kutistumaa ja halkeiluherkkyytta. On myds hyva muistaa, etta se-
menttimaara ei lisdd kantavuutta, jos levitettdava betoni on liian kuivaa tai jo kuivunutta, koska
betoni ei tiivisty. Oikea vesimaara (ja kosteus) levitettdvassa betonissa on tarkea tekija kantavuu-
delle. Sementtilaadulla ei ole todettu olevan merkitysta itse tyon kannalta, mutta ainakin kesalla
on hyva valita sementtilaatu, joka antaa riittdvan tydstoajan. Seosaineita (kuonaa ja tuhkaa) on

kaytetty harvemmin, joten niista on vdahemman kokemuksia.
limamddrd

Koska maakostea betoni on kuivaa, siind on paljon huokoisuutta, jota ei saada pois asennusvai-
heen kevyelld “koputus” tiivistyksella. Taman vuoksi kovettuneen maakostean betonin tiheys jaa
matalaksi eli yleens3 tasolle 1500-1700 kg/m?3. Siksi on syyta sopia tilaajan kanssa kdytetdanké
lahtotietona suhteutukselle normaalia valmisbetonin 2 % ilmamaéaraarvoa vai suurempaa kuten
15 %, joka on lahempadna itse rakenteessa saavutettavaa kovettuneen betonin tiheytta. Kaytettava
suhteutuksen ilmamaara vaikuttaa annoksen tilavuuden kautta hiukan annostusohjeen sementti-
maaraan (kg/m3) ja siten myos rakenteeseen menevan maakostean betonin sementtimaaraan.
Saatava maakostean betonikerroksen tiiveys riippuu tydmaan tiivistystavasta ja kdytettavasta ve-
simaarasta. Siksi myds suhteutuksen ilmamaaran valinta voisi olla tydmaan ennakkokokeilla valit-
tava lahtoarvo, koska tiiveystaso riippuu tyon toteutuksesta. On hyva muistaa, etta kaikki Suo-
messa aiemmin tehdyt kohteet on toteutettu 1-2 % suhteutusilmamaaralla ja pddosin ne ovat on-
nistuneet. Eli ilmamaaran suuruus ei vaikuta paljoa itse kantavuuteen —vaan tyon toteutus.

Vesimddrad

Massan tavoitekokonaisvesimaadra madritetaan normaalisti yhteistydssa tydmaan kanssa. Periaat-
teessa jokainen projekti voi poiketa hieman toisistaan ja betonin kuljetusmatka, massan levitys-
aika, tiivistystapa seka -kalusto ja myos olosuhde voi olla erilainen. Téman vuoksi oikea vesimaara
tulee maarittaa ensimmaisilla koekuormilla yhdessa tydmaan lattiaurakoitsijan kanssa. Tekemalla
joitain koeneli6ita tydmaalla voidaan tarkastaa, etta saavutetaan riittdva maakostean betoniker-
roksen tiiveys ja siten riittdva kantavuus. Onnistuneessa tyomaakokeessa kaytetty kokonaisvesi-
maara dokumentoidaan ja valitaan jatkossa asemalla kaytettdvaksi. Mikali ensimmainen massaera
ei tiivisty hyvin, sdadetdan vesimaaraa kunnes toimiva koostumus |0ytyy. Vesimaaran valinnassa
on hyva muistaa riittava tyostdaika, joka tydmaan olosuhteista riippuen on maksimissaan 2-3 tun-
tia. Useimmiten katsotaan, ettd hieman korkeampi vesimaara (100-130 I/m3) on varmempi rat-
kaisu, kuin lahelld lilan kuivaa oleva massa. Laatta ei kuitenkaan saa kellua asennettaessa liian
notkean massan paalle. Hyvdna massakoostumuksena pidetdan usein sellaista, jossa massan voi
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puristaa kiinteaksi palloksi ilman, ettda massaa jaa sormien valiin. Olisi hyva, jos betoninvalmistaja
ajoittain mittaisi maakosteanbetonin vesi-sementtisuhteen tuotannossa, jotta voidaan varmistaa
massan tasalaatuisuus. Myo6s kiviaineksessa olevan kosteuden maaran hallinta on tarkeaa, jotta
annosvesimaara (eli kokonaisvesimaara-kiviaineskosteus) olisi oikea. Erityisesti ensimmaisissa
kuormissa seisokkien jalkeen maakostean notkeus voi nousta liian suureksi, koska kiviaineen kos-
teus valuu siilojen alaosaan, josta annostus hihnalle/vaa’alle tapahtuu. Kiviaineen kosteusmittaus-
anturien kaytto betonitehtaalla helpottaa massan vesimaaran hallintaa.

Kiviaineet ja rakeisuuskdyrd

Maakostean betonin maksimiraekoko on yleensa #8 mm ja siina kaytetaan normaaleja suomalaisia
hienoja kiviainelajitteita. Koska betonin valmistajien kiviaineet vaihtelevat asemittain, on hyva so-
pia betonille tavoiteohjekdyra toleransseineen, johon tyon aikana suhteutukset ja valmistetut
kuormat tahdataan. Erityisesti, jos kiviaineet vaihtuvat tai niiden ominaisuudet vaihtelevat tyon
aikana, tavoiteohjekdyraan pyrkiminen auttaa sdilyttamaan maakostean betonin toimivana kiviai-
nesosuuksien muuttuessa. Hyvin toimivia aiempia suhteutuksia voidaan kayttaa juuri tavoite-
kayrien pohjana.

Lisdaineet

Maakosteissa betoneissa kdytetdan harvemmin notkistimia, koska kokonaisvesimaara on matala.
Tarvittaessa voidaan kdyttad maakostealle betonille suunniteltuja notkistimia, kunhan huolehdi-
taan, ettd vetta on riittavasti sementin sitoutumiseen. Niiden kayt6lla saadaan lisattya betonin
tiivistyvyyttd ja sitd kautta myos lujuutta. Joskus voidaan kayttaa hidastimia, joilla pyritdan saa-
maan enemman tyostdaikaa, jolloin massa ei ldhde sitoutumaan liilan nopeasti kuumalla saalla.
Mikali hidastimella pyritdaan saamaan lisaa tydaikaa, tulee maakosteabetoni kuitenkin suojata ty6-
maalla tarkasti veden ylimaaraiselta haihtumiselta. Aina kdytettdessa lisdaineita tulee ennakkoko-

keilla varmistaa niiden toimivuus sekad betoniasemalla etta tyémaalla asennuksessa.
3.3 Maakostean betonin sekoitus asemalla

Valmistus asemalla

Maakosteaa betonia voidaan valmistaa normaaleilla betoniasemilla seka kaikilla eri betonisekoi-
tintyypeilla. Tarkeda on kuitenkin muistaa, ettd osa sementista voi tarttua betonisekoittimen sei-
ndamiin, joten riittava sementtimaara ja tyhjennysaika sekoittimesta autoon ovat tarkeita. Riittava
sekoitusaika tulee tarkentaa betonisekoittimen sekoitustehon mukaan, mutta yleensa 1-2 minuut-
tia riittad, jotta massa sekoittuu homogeeniseksi. Valmistuksessa on syyta hallita tarkasti kiviai-
neen kosteuksia, jotta massan vesimaara ei vaihtele liikaa. Perinteisesti massan notkeutta seura-
taan betonitehtaalla vastuslukemalla, joka maaritetdan tyon alkuvaiheessa ja sen jalkeen sen to-
teutumista seurataan. Nopein sekoittuminen saadaan yleensa pakkosekoittimilla (esim. BHS kak-
soisakselisekoitin), joissa akseliin kiinnitetyt lavat pilkkovat hiekka- ja sementtikasautumat tehok-
kaasti ja aikaansaavat tasalaatuisen massa. Tasosekoittimilla ja vapaapudotussekoittimilla joudu-
taan kayttamaan yleensa hieman pidempia sekoitusaikoja saman sekoitustehon aikaansaamiseksi.
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Suomessa Inspecta Oy edellyttda kaikilla sekoitintyypeilla vahintaan 60 sekunnin sekoitusaikaa.
Myds sekoittimien maksimi- ja minimiannoskoolle on olemassa raja-arvot. Yleensa tulee valttaa
lilan pienid ja suuria annoskokoja hyvan sekoittumisen varmistamiseksi. Aina uuden projektin al-
kaessa on syytda varmistaa massan tehokas sekoittuminen esimerkiksi koemassoilla. Mikali an-
noskoot ovat normaalia pienempia tai epdilldan osan sementistd jaavan sekoittimen seinamiin
(mm. ensimma&inen kuorma aamulla), voidaan annoksen sementtimaaras lisata esimerkiksi 20
kg/m3. Inspecta Oy on ohjeistanut kdytidnt6d omassa valmisbetonin tuoteryhmiohjeessaan
(TR14).

Annostulosteet

Jokaisesta valmistetusta annoksesta tulee aina jaada muistiin osa-aineiden annosmaarat, jotka tu-
lee tallettaa ainakin 10 vuodeksi. On tarkeda sadilyttaa valmistettujen kuormien tiedot, jotta mah-
dollisten laatuongelmien syntyessa voidaan maarittda kuormien raaka-ainemaarat. Inspecta Oy:n
Fl-merkki edellyttad valmistajan rekisterdivan asemien annoksien ainemaarat ja mittaavan kerran
viikossa myds vesi-sementtisuhteen betonitehtaalla.

Massan kuljetuksessa huomioitavat asiat

Yleensa maakosteaa betonia ei kannata sekoittaa pyorintasailidautoissa ajon aikana, koska silla on
taipumusta erottua (palloontua) sekoitettaessa sailidautossa. Paras kuljetusauto olisikin allasauto,
mutta niitd on nykyisin enaa vain vahan kaytossa. Tydmaalla maakostea betoni pitdaa purkaa beto-
niautosta huolellisesti ilman edeltdavaa sekoitusta, jotta koko annos ja kaikki sementti saadaan ulos
betoniauton rummusta. Usein maakosteaa betonia siirretddan asemalta tydmaalle myos lava-au-
toilla. Talloin kannattaa maakostean betonin kuorma peittda huolellisesti pressulla, koska muutoin
massa saattaa kuivua merkittavasti kuivassa ja [ampimassa tuulessa.
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4. Materiaalien tilaus, vastaanotto ja hyvaksynta tyomaalla

Valmiin lattian laadusta ison osan ratkaisee asennustyon tarkkuus, tekijéiden ammattitaito ja ko-
kemus. Lisdksi laatan kiinnittamisessa kaytettdvan maakostean betonin ominaisuudet ja vallitse-
vien olosuhteiden vaikutus betonimassaan vaikuttaa lopputulokseen. Jotta valmis lattia tayttaa
vaaditut laatuvaatimukset on jarkevaa, ettda mosaiikkibetonilaatat asentava urakoitsija tilaa itse
betonin, jotta kaikki tydhon vaikuttavat seikat osataan ottaa huomioon. Samalla valtytaan vastuu-
kysymyksilta paaurakoitsijan ja lattiaurakoisijan valilld laatuongelmien esiintyessa.

4.1 Maakostean betoni kaytto tyomaalla

Vastaanotto tyémaalla

Onnistuneelle maakostealle betonilattialle on oleellista juuri tuoreen betonin kasittely tydmaalla.
On tarkeaa, etta lattiaurakoitsija ymmartdaa kohteen vaatimukset ja tydmenetelmiensa vaikutuk-
sen tyon lopputulokseen ja huomioi taman paatoksissaan. Vaara betonin kasittely riittaa pilaa-

maan muiden tyovaiheiden onnistuneen suorituksen.
Tyomaalla onnistumisen kannalta on oleellista, ettd massa on:

- valmistettu oikealla kokonaisvesimaaralla,

- jokainen kuorma tarkastetaan tyémaalla ja hyvaksytdan tai hylataan,

- massa kdytetdan joko heti tai puretaan sellaiseen suojattuun tilaan, jossa massa ei kuivu
lilan nopeasti (mm. peitetty nostoastia)

- maakostea betonimassa ei pdase sekoittumaan alla olevaan kerrokseen - esimerkiksi so-
raan - vaan se asetetaan pressun paalle.

Tyomaalla purettu maakosteabetoni pitda kayttdaa nopeasti, koska hankalissa olosuhteissa (korkea
lampdotila, kova tuuli, kuiva sad) se kuivuu nopeasti vesimaaran ollessa normaalibetonia paljon pie-
nempi. Kuivunut maakostea betoni ei tiivisty ja kovetu normaalisti, vaan sen lujuus jaa heikoksi,
mikd voi myohemmin johtaa paalle asetettujen laattojen painumiseen tai murtumiseen. Purettu
maakostea betoni pitaa siis kayttaa olosuhteista riippuen maksimissaan 2-3 tunnin kuluessa. Mas-
san sallittu kayttoaika riippuu lattiamiehista, olosuhteista, sementtilaadusta ja vesimaarasta, joten
se tulee sopia etukadteen paaurakoijan ja betoniaseman kanssa. Kun betoni kdytetdan 2-3 tunnin
kuluttua sen valmistuksesta, tulee kuljetettavan betonin maara olla yleensa korkeintaan 3 m3.-So-
piva betoniannoksen koko riippuu laatoittajien maarasta seka tydkohteesta ja tulee siten paattaa
tapauskohtaisesti. Tarkeaa on, etta lattiantekija, tyon valvoja ja betoniasema sopivat yleisen toi-
mintaperiaatteen, jolla varmistetaan, etta liilan vanhaa betonia ei kdyteta.

Mallityé

Tyomaalla tulee aluksi tehda mallityd urakkasopimuksen mukaisesti. Ndin saadaan kuva tavoitel-
tavan lopputuloksen saavutettavuudesta seka voidaan tehda tarvittavia korjauksia tyétapoihin.
Usein ensimmadisen paivan tydsaavutusta kdytetadn mallityona, jonka perusteella tyon laatua ar-
vioidaan tilaajan kanssa. Tyon jatkuessa asennuksen laatua verrataan saannoéllisesti hyvaksyttyyn
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laatutasoon tilaajan ja urakoitsijan toimesta. Mallityé voidaan tehda erikseen laatoituksesta ja
saumauksesta, jotta laatoitusta ei ehdita tekemaan liian paljoa ennen ensimmaista katselmusta.

Vesimdédiréin mdédiritys

Asemalla kaytettavan maakostean betonin kokonaisvesimaaran taso saadaan paatettya jo muuta-
man kuution levityksen ja tiivistyksen jalkeen. Normaalisti massa levitetdadn tasaamalla ja tiivistys
tapahtuu vain koputtamalla laattaa joitakin kertoja maakostean betonin paalla. Kun betoni on riit-
tavan kosteaa, saadaan laatalle luja kiinnitys alustaan ja betoni kovettuu suunnitellusti. Sopivan
vesimaaran loytyminen maakosteassa betonimassassa edellyttda aina kokemusta ja kokeilua an-
noskohtaisesti. Usein katsotaan, ettd kosteus on oikea, kun betonista saa tehtya kasin pallon. Kun
ensimmaisten annosten jalkeen on I6ydetty oikea kokonaisvesimaara ja sovittu se betonin toimit-
tajan kanssa, tulee vesimaara dokumentoida ja sy6ttaa betoniaseman ohjausautomatiikkaan ko-
konaisvesimaaraksi. Taman jalkeen maakostean betonin annokset tehdaan sovitulla vesimaaralla,

jonka toteutumista betoniasemalla seurataan ohjausautomatiikan sekd mittausten avulla.
4.2 Laattojen vastaanotto ja varastointi tyomaalla

Vastaanottotarkastus

Vastaanotettaessa tarkastetaan laattojen maara, laatu, suojaus ja eheys. Tarvittaessa tehdaan
korjaavat toimenpiteet ja kirjataan puutteet.
Suojaus ja sdilytyspaikat

Laattojen laadun varmistamiseksi tulee tydmaalla tehda huolellinen suojaus. Varastointipaikasta,
olosuhteista ja ajasta riippuen laatat suojataan yleensa peitteilla. Laatat on varastoitava tasaisella
alustalla lavoilla ja, jos lavoja kasataan paallekkain tai sdilytetdan useita samassa paikassa, on alus-
tan kestavyys ja kantavien rakenteiden kestavyys niiden alla varmistettava. Yhden lavan paino saa
yleensa olla enintdadan 1500-2000 kg.

Olosuhteet

Laatat on siirrettdava lampenemaan riittdvan ajoissa, jotta laattojen [ampdotilaksi saadaan yli 5 as-
tetta ennen asennusta. Yleensa kaksi vuorokautta on riittava lampenemisaika, jotta laatat voidaan
asentaa. Laattojen on annettava kuivua, jos ne ovat kastuneet kuljetuksen tai varastoinnin aikana.

Siirrot

Laattalavat siirretdaan trukilla tai vastaavalla nostohaarukoilla varustetulla kalustolla eikd nostolii-
noja saa kayttaa.
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5. Maakostean betonilattian asennustyo

5.1 Ennen asennusta

Mittauskalusto

On tarkeda varmistaa, etta kaikki valmistavat tyot tehddaan ennen asennusta, jotta itse tyd sujuu
ilman ongelmia. Eras tarkead seikka on varmistaa olosuhteiden hallinta. Kaikilla lattiatydmailla tulee
aina olla riittdva mittauskalusto olosuhteiden havainnoimiseen ja rekisteréimiseen. Mahdollisten
laatuongelmien analysoimiseksi tulee tydmaan olosuhteiden olla rekisterdityna vuorokausikohtai-
sena. Tydmaalla tulisi olla aina ainakin automaattisesti tallettava:

- lampomittari,
- kosteusmittari,
- jatuulimittari.

Vield parempi on, jos mittauslaitteisto pystyy lahettamaan mittaustiedot langattomasti palveli-
melle, josta ne ovat kaikkien tyon osapuolten luettavissa ja johon mittaustiedot tallentuvat. Vas-
taavasti ennen laattojen asennusta ja asennuksen aikana tulee lampd6antureilla seurata seka asen-
nuspohjan ettad laattojen [ampdtilaa paivittdain. Samoin myos toimitetun ja tydmaalla varastoidun
betonin [ampdotilaa voidaan mitata asennuksen aikana.

Tyémaan mittauspéytikirja

Vaihtoehtoisesti voidaan tydmaan olosuhdetiedot ja mittaukset kirjata kasin perinteiseen tydmaa-
mittauspoytdkirjaan. Mittauspoytakirjaan liitetdan kaikki urakan teon kannalta oleelliset asiat —
kohde, osoite, osapuolet jne. Tarkeda on liittaa aina olosuhde- ja mittauskirjauksiin paivaykset
seka mittausten tekija. Mikali mittaukset ylittavat esimerkiksi asennuslampatiloille asetetut vaati-
mukset, tulee siitd ilmoittaa tilaajalle ja sopia toimenpiteista. On tarkedaa myos kirjata kaikki poik-
keavat tapahtumat, jotta myohemmin laatuun vaikuttavat tiedot ovat saatavilla mahdollisen rek-
lamaation yhteydessa. On tarkeaa, etta mittauspoytakirjat kuittaa tyosta vastaava valvoja tai tyon-
johtaja, jotta mahdolliset ongelmat ovat tiedossa ja kaikki hyvaksyvat mittaustulosten luotetta-
vuuden. Liitteena on esimerkki mittauspoytakirjasta.

On hyvin tarkeda, ettd tydmaan valvoja tai loppulaadusta vastaava tyonjohtaja varmistaa, etta
olosuhde- sekd muut mittaustiedot dokumentoidaan saanndllisesti.

Tyémaan suojaus

Vesikaton tulee olla valmis, jotta alustalle tai valmiille lattialle ei tipu vetta. Olosuhteet jarjestetdaan
tyohon sopivaksi ja aikataulutetaan siten, etta

- asennuksen alusbetoni on kuivunut ja kovettunut vahintaan kaksi viikkoa,
- alusbetonin pinta on harjattu,
- asennuslampdotila on vahintaan + 10 °C,

- mosaiikkibetonilaatan lampotila on vahintdan + 5 °C,
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- laattojen saumauksessa lamp6étilan on oltava vahintaan +10 °C,
- laattojen suojakasittelyn [ampétila on + 10 °C,
- ilmanvirtaus estetddn aukkoja peittamallad ja lammittimien suuntausta muuttamalla.

Paaurakoitsija jarjestaa tydmaalle yleisvalaistuksen ja laattaurakoitsija puolestaan huolehtii riitta-
vasta kohdevalaistuksesta. Asennusalusta tulee puhdistaa paivittdin tydalue kerrallaan tyon ete-
nemisen mukaan.

Tyémaan olosuhteet

On hyva muistaa, ettd maakostea betoni tarvitsee kovettuakseen aina lamp6a ja liilan kylma olo-
suhde hidastaa betonin sitoutumista. Talldin betoni saattaa kuivua ennen sitoutumista eli ennen
veden ja sementin reagoimista. Asennetut mosaiikkilaatat suojaavat hiukan maakosteaa betonia,
mutta silti saumoista haihtuu kosteutta pois. Olisikin hyva, jos asennus tehddan aina yli +10 °C:een
[ampotiloissa, jotta sementin normaali reagointi veden kanssa varmistetaan. Muutoin kylmissa
olosuhteissa jalkihoitoaikaa tulee pidentad, jotta veden liilan nopea haihtuminen betonista este-
taan ennen sitoutumista. Jalkihoitona voidaan kayttdaa asennetun laataston paalle levitettyda muo-

vikalvoa.

Usein viileissa olosuhteissa kaytetdan lampopuhaltimia, mutta on hyva muistaa, etta ne kuivaavat
nopeasti betonipintoja ja saattavat estda siten laatan hyvan tartunnan betoniin. Joskus lampo6pu-
hallus voi my0s irrottaa laattoja seka betonin kutistuman etta laatan lampdéliikkeiden vuoksi. Sama
ongelma voi esiintyd, kun laattapintaan kohdistuu kova veto, jolloin laatan lampd&tilamuutoksesta
aiheutuvan kutistuman jannitys irrottaa laatan tartunnan. On hyva muistaa, ettd normien mukaan
jaatyneelle alustalle ei saa valaa betonia, eivdatkd myodskaan laatat tartu silloin maakosteaan beto-
niin kiinni.

Lampotilan ollessa +10 °C:tta kestdaa noin 2-3 viikkoa ennen kuin lattiapinta kestaa trukkiliiken-
nettd. Viileissa olosuhteissa kannattaa muovikalvoa pitaa laataston paalla, jotta maakostealla be-
tonilla on aikaa kovettua rauhassa. Muovikalvolla tehtavaa jalkihoitoa voidaan kayttaa myos kesa-
kuumalla, mutta tall6in tulee huolehtia, etta kalvo ei liiku pois paikaltaan tuulen takia. Normaalisti
saumaus tehddan noin viikon pdasta laattojen asennuksesta.

Alusbetonin kdsittely

Luja ja karhea pinta runkobetoniin saadaan valuvaiheessa harjaamalla betonipintaa. Harjaaminen
tehdaan niin myohaisessa vaiheessa, ettei pintaan enaa erotu sementtiliimakerrosta. Pelkka lin-
jaaripinta tai tarypalkilla oikaisu jattda helposti haitallisen sementtiliimakerroksen betonin pin-
taan. Jos kovettuneen runkobetonin pintaan on jaanyt sementtiliimakerros, on se poistettava en-
nen asennusta esimerkiksi kevyella jyrsinnalla tai sinkopuhalluksella. Alusbetonin pinnalla ei saa
olla muutakaan epdpuhtautta ja siksi ennen asennusta on runkobetonin pinta siivottava puhtaaksi
esimerkiksi huolellisesti ja voimakkaasti harjaten. Irronnut pély ja lika poistetaan imuroimalla.
Puhdistus suoritetaan tyon etenemisen mukaan esimerkiksi pilarilinja kerrallaan. Puhtaan pinnan
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kastelu edistdaa myo6s tartuntaa ennen maakostean betonin levitysta, mutta tulee huolehtia, etta
pinnalle ei jaa vesilammikoita.

Asennuskerroksen paksuus

Asennus aloitetaan maarittamalla laatoituksen oikea korkeusasema ja suorat laht6linjat. Hammas-
tus saa olla korkeintaan 10 mm. Lahtolinja on maaritettdva niin, ettd seinien viereen ei tule liian
pientd laattasoiroa (< 5 cm ). Aina on myo0s tarkistettava ristikkdisten linjojen suorakulmaisuus.
Korkeusasemaa maaritettdessa on tarkistettava, ettd asennustydvara (maakosteabetoni + laatta)
on hyvaksyttava (55...75 mm) koko laatoitusalueella laatan paksuudesta riippuen. Talldin maakos-
tean betonikerroksen paksuus on 30...50 mm. Laatalla, jonka paksuus on 25 mm, asennustydvaran
tulee olla 65 £ 10 mm runkobetonin pinnasta valmiiseen laatoituspintaan. Mikali maakostean be-
tonin paksuus vaihtelee alustan epatasaisuuden takia ohuemmaksi kuin 30 mm tai paksummaksi
kuin 50 mm suositellaan kaytettavaksi tasoitusvalua. Jos tyovara vaihtelee paljon, asennusmassa
ei kovetu suunnitellulla tavalla ja lopputulos ei vastaa suunniteltua. Mikéali paadytaan kayttamaan
paksumpaa betonikerrosta kuin 50 mm, kosteuden valvontaan ja vesisementtilietteen maaran val-
vontaan on kiinnitettava erityista huomiota. Esikorotetuissa rakenteissa laatan tai palkin keskella
ja holvin reunoilla asennustydvaran rajoissa ei pysyta ilman erillista tasoitusvalua. Suositeltavaa
onkin tehdd raudoitettu pintalaatta, joka samalla ehkdisee valmiin mosaiikkilaattalattian hal-
keamia.

5.2 Asennustyon aloitus

Asennus aloitetaan mieluiten ikkunaseindltd ja edetdan siita poispdin. Nain asentajien on hel-
pointa estaa lilkka hammastus laatoituksessa. Asennusrintama pyritaan aina saamaan mahdollisim-
man pitkaksi ja mieluiten seindsta seindan. Yksi asentaja tarvitsee noin 10...15 metria leveytta
tyoskennellakseen tehokkaasti.

Runkobetoni kostutetaan vesi-sementtilietteelld asennusalueelta. Kostuttamisella varmistetaan
maakostean betonin kovettuminen ja kiinnittyminen alustaan. Laatan levyiselle kaistalle levite-
taan vesi-sementtiliete ja sen paalle lapioidaan noin 6 cm:a paksu “asennusmassapenkki”. Penkki
tasataan sabluunalaudalla siten, ettd massan tiivistamisvaraksi jaa noin 10...15 mm:a. Tasatun
asennusmassapenkin paalle levitetdan vesi-sementtiliete alueelle, joka ehditdan laatoittaa 10 mi-
nuutin kuluessa. Sementtia lisdtdan veteen niin paljon, ettd vesi-sementtiliete on piimamaista.
Normaalisti kaytetty sementin ja veden suhde on 1:1. Levitys voidaan tehda esimerkiksi kastelu-
kannulla. Paljussa olevaa vesi-sementtilietetta tulee sekoittaa ajoittain sementtipartikkelien las-
keutumisen takia. Laatta asetetaan oikeaan kohtaan asennusmassapenkin paalle ja naputellaan
oikeaan korkeusasemaan kumivasaralla. Laatan oikea korkeusasema tarkistetaan langalla tai pie-
nissa kohteissa linjaarilla. Saumaleveys on normaalisti noin 2-3 mm.

Kuivunut maakostea betoni kerdtdan ja viedaan pois. Maakostea massa saa olla korkeintaan 2-3
tuntia vanhaa (riippuen olosuhteista) ennen laattojen asennusta. Maakostean betonin kosteutta
tulee valvoa jatkuvasti koko tyon ajan.
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Olosuhteiden hallinta

Lampopuhaltimien tai kuuman kevat-/kesatuulen kuivattava vaikutus on otettava huomioon asen-
nusty®ssa niin, ettei maakostea betoni ehdi kuivaa. Asennuspenkin koko on mygs sovitettava niin,
ettd betoni pysyy riittdvan markana. Oikea kosteus varmistetaan sdadannollisesti puristamalla beto-
nia kddess3, jolloin se jaa tiiviiksi “palloksi”, mutta sormien viliin ei saisi jaa betonia. Maakostea
betoni sdilytetadan tiiviin muovin alla tai peitetyssa vastaanottoastiassa (jassikassa) kuivumisen es-
tamiseksi.

5.3 Saumaus

Saumauksen perusteet

Saumaamattomalla alueella ei saa liikkua ja alueelle padsy estetdaan esimerkiksi nauhoin. Laatoitus
voidaan saumata aikaisintaan asennusta seuraavana paivana, suositeltavaa on saumata laatoitus
3-4 paivan vanhana. Saumaus on suositeltavaa tehdd maanantaisin, jotta viimeinenkin laatoitettu
alue on ehtinyt kuivua viikonlopun yli.

Kutistumasaumat ovat 2-3 mm leveita ja niiden kittausty0 suoritetaan ennen saumauspaivaa, jotta
ne ehtivat kuivua. Suositeltava kutistumasaumaruutujako on 80-150 m?. Kutistumasaumakittid on
oltava vahintdaan 5 mm paksu kerros, ei kuitenkaan koko laatan paksuudelta.

Sementtipohjaisen saumausmassan koostumus

Ennen saumausta laatoitus kastellaan kevyesti. Kastelu tehddan olosuhteista riippuen useaan ker-
taan. Sementtipohjaisena sauma-aineena kaytetdan sementti-filleriseosta, jossa on 0/0,6 mm filleria
sekd sementtid. Saumausmassa sekoitetaan veteen tyOmaalla sementistd ja saumausfillerista
(0/0,6 mm) suhteessa 1:1 tai 1:1,5. Sementin vari valitaan tilaajan ohjeiden mukaan tai mahdolli-
simman lahelle laattojen pohjavaria, silla saumausaineen on tarkoitus tdayttaa myés mahdolliset
laattahuokoset. Tarvittaessa saumausaineeseen lisatdan varipigmenttia.

Juokseva saumausmassa levitetddan kovakumisella lattialastalla saumattavalle alueelle ja painate-
taan saumat tayteen useaan kertaan ristiin tydnnellen. Saumausmassan annetaan painua saumoi-
hin jonkin aikaa, jonka jdlkeen ne taytetdan vielda uudelleen. Taman jalkeen ylimaardinen massa
kerataan pois ensin lattialastalla ja lopuksi solukumikuivaimella joko veden kanssa tai ilman, riip-
puen olosuhteista. Laattojen pinnalle jaanyt massa poistetaan sen kuivuttua esimerkiksi lattian-
hoitokoneella hangaten. Kayttda voi esimerkiksi ruskeaa tai mustaa vahanpoisto-laikkaa. Pyrki-
myksena on poistaa mahdollisimman hyvin laatan paalla oleva sauma-aine. Lattiaa ei saa kuiten-
kaan pesta ennen saumamassan kovettumista, jottei sauma kulu pesun yhteydessa.

Saumauksen jalkeen mosaiikkibetonilattialla voidaan kavelld vuorokauden paasta ja kuormittaa
viikon péaasta, jos lampotila on ollut +10 °C tai yli. Parhaaseen lopputulokseen vahadisimmin hal-
keamin paastdan, jos lattia saa kuivua 15 °C:ssa laattojen asennuksen jalkeen 1-2 viikkoa ennen
saumausta ja 1-2 viikkoa saumauksen jalkeen ennen lattian kuormitusta. Olosuhteet asennus-
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tyolle ja kuivumiselle on varmistettava, jotta valmis tyo tayttda asetetut vaatimukset. Saksinostu-
rilla ajo on sallittu 2-3 viikon kuluttua saumauksesta edellyttaen, etta lattiatason lampétila pide-
taan vahintdan +10 °C:ssa. Sopimuksen mukaan tilaaja tai lattiaurakoitsija huolehtii riittavista kul-
kuesteista varoittamalla lippusiimalla ja varoituskylteilld tms. liikkumisesta tuoreella ja saumaa-
mattomalla alueella.

5.4 Erilaiset saumarakenteet

Liikuntasaumat

Toimivan ja ehjan mosaiikkilattian kannalta oleellista on liikuntasaumojen sijoitus. Saumojen
avulla varmistetaan, ettd laattapintaan ei kohdistu jannityksia vaarissa kohdissa, esimerkiksi kan-
tavien rakenteiden liikkeiden, kutistumien tai lampdliikkeiden takia. Vaardaan kohtaan kohdistuva
jannitys aiheuttaa halkeilua, joka toimii keskuksena vaurion etenemiselle ja heikentda lattian ul-
kondkoa. Liikuntasauman tulee sallia lattian liikkeet kahteen suuntaan ja lisdksi siirtdd sauman
reunalla olevat kuormitukset sauman toiselle puolelle. Lattian reunat lisdksi kayristyvat jonkin ver-
ran, jolloin liikuntasauman tulee estaa kayristymista ja varmistaa saumareunojen pysyminen sa-
malla tasolla. Liikkuntasauman paikka maaraytyy yleensa lattian paivavalualueen mukaan. Raken-
nesuunnittelija maarittaa kaytettavat liilkuntasaumarakenteet ja kutistumasaumat, seka niiden si-
jainnin. Saumojen toimivuus tarkastetaan asennettaessa.

Liikuntasaumojen toteutus

Asennusalustan rakenteellisten liikuntasaumojen kohdalle asennetaan liikkuntasaumalaitteet. Lii-
kuntasaumoissa voidaan kayttaa esimerkiksi RST-kulmalistoja 6x60x60 mm, joiden viéliin jatetdan
kohteesta riippuen noin 10 mm liikuntasauma joka tiivistetdaan polyuretaanikitilla. Myos alumiini-
sia lilkuntasaumalaitteita, joissa on kuminen 40-50 mm levea tiivistysnauha seka L-liikuntasaumaa
voidaan kayttda. Kohteissa voidaan myds kdyttdaa muitakin valmiita saatavilla olevia liikunta-
saumalaitteita esimerkiksi tilaajan vaatimusten mukaan. Asetettaessa liikkuntasaumalaitteita tulee
niiden onnistunut asennus varmistaa tyon tarkastuksella.

Kutistumasauma

Kutistumasaumoilla tarkoitetaan laattasaumojen tayttamista elastisella sauma-aineella normaalin
saumauksen sijasta. Mosaiikkibetonilaattalattiaan tehdaan elastisia saumoja alusrakenteen mu-
kaan kohtiin, joihin oletetaan tulevan taipumaa tai muuta elamista seka jakamalla lattia alustasta
riippuen noin 80—150 m? ruutuihin. Rakenteen kuivuessa elastiset saumat estavit betonin kutis-
tumisesta aiheutuvien haitallisten rakojen syntymisen laattojen saumoihin. Pilareiden yms. ympa-

rille asennetaan 3 mm solukumi maakostean betonin ja pilarin valiin.
Elastiset sauma-aineet

Elastisissa saumoissa kaytetddn polyuretaanikittia tai muuta kayttotarkoitukseen suunniteltua
sauma-ainetta. Murtovenyma selvitetdadan materiaalivalmistajalta ja sen riittavyys kohteessa tar-
kastetaan. Valmistajan ohjeiden mukaan kdytetaan tarvittaessa pohjustusaineita. Pintojen tulee
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olla puhtaita ennen saumausta. Saumaan asennetaan umpisoluinen Polyeteeni-pohjanauha. Kittia
tulee olla vahintdaan 5 mm syvyydelta, mutta koko saumaa ei saa tayttaa, jotta sauma toimii kutis-
tumasaumana. Sauma-aine valitaan tilojen kadyttotarkoituksen mukaan, esimerkiksi elintarvikelaa-

tua elintarvikemyymalaan.

Kuva 3. Halkeama laatan pddin kiertymdstd

Suomen Betonilattiayhdistys ry BLY-18 / 2016



Maakostean betonin kdytto mosaiikkibetonilattioissa sivu 23

6. Laattapintojen suojakasittely asennuksen jalkeen

Suojakdisittely

Mosaiikkibetonilaatat on aina suojattava jollain huokoisille pinnoille tarkoitetulla suoja-aineella,
koska mosaiikkibetonipinta on huokoinen. Saumojen kuivuttua laatoitus pestdaan ensin huolelli-
sesti sauma-aineesta, annetaan kuivua ja kasitelladn suoja-aineella yleensa 1-2 kertaa. Suojaava
peruskasittelyaine tayttda pinnan huokoset, mika estaa lian imeytymisen laattaan. Suoja-ainetta
valittaessa huomioidaan lattioiden jatkohoidossa kaytettavat aineet ja toimintatavat.

Pesu ja peruskyllastysainekasittely voidaan suorittaa 2 vrk:n jalkeen saumauksesta, jos lattiatason
[ampdtila pidetddn vahintdaan +10 °C:ssa. Lattialla voi kdvelld noin tunnin kuluttua kasittelysta. Ka-
sittelyajoissa on otettava materiaalivalmistajan ohjeet huomioon. Rakennuksen loppusiivouksen
yhteydessa peruskasittelyaine poistetaan puhdistavalla laikalla ja pesu- tai vahanpoistoaineella
laattavalmistajan ohjeiden mukaisesti. Lattia suojakasitelldaan kahteen kertaan laattavalmistajan
suosittelemilla vahoilla. Joitain mosaiikkibetonilaattoja on saatavana myds erikseen tehtaalta val-
miiksi suojakasiteltyna, jolloin lattia kasitelldan toiseen kertaan loppusiivouksen yhteydessa.

Suojaus

Valmis laatoitus on suojattava hyvin rakennustydn ajaksi kolhiintumiselta seka syovyttavilta ja pin-
taan imeytyvilta aineilta. Hyva suojausmateriaali on ns. "maitopurkki-pahvi". Suojaukseen kaytet-
tavista materiaaleista ei kostuessaankaan saa irrota variaineita (kovalevya El saa kayttaa suojauk-
seen). Laatoitukseen mahdollisesti tulleiden tahrojen puhdistukseen voi kdyttaa pesuaineita, jotka
on tehty laattoja varten. Ainetta tulee kayttaa valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Kuormitus

Uutta lattiaa ei saa kuormittaa nostokalustolla tai tydlavoilla liian aikaisin. Tama voi aiheuttaa lu-
jittumattoman betonin vaurioitumisen, jolloin lattian kantavuus jaa suunnitellusta. Tarvittaessa
betonin lujuuden kehittyminen varmistetaan rakennesuunnittelijalta.
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7. Kayttoonottotarkastus

Ennen kdyttoonottoa lattiapinnat tulee tarkastaa ja kirjata mahdolliset havainnot. Tarkastuksella
todetaan tyon sopimuksenmukaisuus ja havainnoidaan mahdolliset puutteet sekd sovitaan mah-
dollisista jatkotoimista.

Tekniset virheet ja vauriot
Materiaalivirheita voivat olla:

- varierot,
- toleranssivaihtelut, kuperuus ja kayryys,
- mekaanisen kestavyyden puutteet

Asennusvirheet
Tyypillisia asennusvirheita voivat olla:

- kiinnitysmassan liian alhainen lujuuden kehitys,

- liian vanhan betonimassan kaytto laattoja asennettaessa,

- liian kuivan betonimassan kaytto,

- liian kylmat olosuhteet,

- laattojen tarttumattomuus kiinnitysmassaan,

- vesi-sementtiliuoksen kdyttamattomyys,

- irtoavien laattojen rikkoutuminen kuormituksen alla,

- liian kuivan asennusmassan kaytto, jolloin laatta ei tartu hiekkaiseen massan pintaan, mika
voi nakya mosaiikkilaattojen pintojen levymaisena halkeiluna,

- hammastus ja heikko asennustarkkuus,

- sementtipohjaiset saumausvirheet,

- elastisten saumausten virheet,

- liikuntasauman tekniset virheet.

Asennusalustan liikkeiden sekda maakostean betonin kuivumiskutistuman aiheuttaman liikkumi-
sen takia maakostea betoni voi irrota asennusalustasta paikoitellen. Tama aiheuttaa valmiin lat-
tian "kopo” danet. Maakostean betonin ja asennusalustan aiheuttamaa kopoa saa esiintya, koska
tarkeintd on mosaiikkibetonilaatan kiinnitys maakosteaan betoniin. Jos laatta on irti maakosteasta
betonista, se yleensa rikkoutuu kuormituksen alla. Jos asennusalusta liikkuu paljon, nakyy se ku-
tistumasaumojen repedamisina ja joskus myds mosaiikkilaattojen halkeamisina.
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8. Huoltotoimenpiteet ja hoito-ohjelma

8.1 Loppusiivous
Loppusiivouksen yhteydessd tehtdvd kédyttoonottopuhdistus ja kdsittely

Rakennusaikainen suojavaha tai peruskylldstysaine poistetaan huolellisesti kdayttéonottopuhdis-
tuksen yhteydessa laattavalmistajan maarittamalla pesu- tai vahanpoistoaineella. Rakennusaikai-
sen suojakdsittelyn poiston jalkeen lattia suojakasitelldan laattavalmistajan kasittelyjarjestelman
mukaisesti.

Suojakdisittelyesimerkki

Irtoroskat imuroidaan, lakaistaan tai pyyhitdan lattialta sekd poistetaan tahrat. Lattia pestdan
neutraalilla tai heikosti emaksisella pesuaineella. Puhdistusmenetelma valitaan pinnan likaisuu-
den ja koon mukaan. Pesu on suoritettava erityisen huolellisesti, jotta mahdollinen ylimaarainen
saumamassa saadaan poistettua lattiapinnalta ennen vahauksia. Puhdistuksen jalkeen lattia huuh-
dellaan huolellisesti. Pestyn ja huuhdellun lattiapinnan annetaan kuivua. Puhdas ja kuiva lattia ka-
sitelldan pohjustusvahalla tai muulla huokoisten pintojen peruskasittelyaineella, jonka tarkoitus
on imeytya lattiapintaan ja tayttda sen huokoset. Kasittelyn jalkeen lattian annetaan kuivua.

Pohjakasittelyn jalkeen suoritetaan varsinainen vahaus, joka muodostaa kulutuspinnan lattialle.
Vahakerroksia laitetaan kulutuksen ja lattiatyypin mukaan 1-2 kerrosta. Vahauksen jdlkeen lattian
annetaan kuivua ennen seuraavaa vahakerrosta. Viimeisen vahakerroksen annetaan kuivua mie-
lelldan yon yli ennen kayttéonottoa. Liiallinen vahaus muuttaa mosaiikkibetonipinnan sameaksi.
Vahatyyppi, esimerkiksi kitka- tai kiiltovaha, valitaan lattian kayttétarkoituksen mukaan.

Luovutettaessa valmista mosaiikkibetonilaattalattiaa tilaajalle varmistetaan, etta tilaaja tai tiloissa
toimiva siivousyrittdja noudattaa laattavalmistajan kasittelyjarjestelmaa. Mosaiikkibetonilaatta-
lattia vaatii sadnnollista huolto pysyakseen puhtaana ja rakenteellisesti kunnossa.

8.2. Paivittainen puhdistus

Lattiapinnalta poistetaan pdly ja irtoroskat lakaisemalla, imuroimalla tai kosteapyyhinnalla. Tarvit-
taessa lattia pestadn kayttaen neutraalia tai heikosti emaksista pesuainetta.

Suojakdisittelyn uusiminen
Suojakasittely uusitaan laattavalmistajan kasittelyjarjestelman mukaisesti.
Suojakdisittelyesimerkki

Vanha vaha poistetaan koneellisesti karkeaa pesulaikkaa kdyttdaen vahatyypille sopivalla vahanpoisto-
aineella. Lattia pestaan ja vahataan (ks. edelld). Lattian perusteellinen puhdistus seka vahaus on suo-
siteltavaa tehda lattian kulutuksesta riippuen 1-2 kertaa vuodessa.
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8.3 Laattapintojen korjaaminen
Pienet korjaukset

Pienet korjaukset tehdaan polyuretaanikitin ja mosaiikkibetonilaatassa kdytetyn rouheen seok-
sella, joka hiotaan paikkauksen jalkeen.

Laattojen vaihto

Laattasaumat avataan timanttilaikalla ja vaihdettava laatta irrotetaan rikkomalla se. Vaihdettavan
laatan kohdalta piikataan asennusmassa tyévaran 20...40 mm pois ja uusi laatta kiinnitetaan alku-
peraista vastaavalla asennusmassalla.
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Lihteet

e SFS-EN 13748-1 Standardi, Mosaiikkibetonilaatat. Osa 1: mosaiikkibetonilaatat sisakayttoon.

e DIN V 18500 Cast stones - Terminology, requirements, testing, inspection

e RunkoRYL 2010, Talonrakennuksen runkoty6t

e SisdRYL 2000, Talonrakennuksen sisatyot

e Pekka Hayrinen, Liitto- ja matalapalkkien suunnittelu. BES2010-seminaarin esitelma.

e HB-Betoni Oy, esitteet ja ohjeet, www.hb-betoni.fi

e Lemminkdinen Oy, esitteet ja ohjeet, www.lemminkainen.fi

e Haastattelu Eero Kilpi, johtaja, yrityskehitys, Rudus Oy ja Timo Tamminen, tyopaallikko, Lem-
minkdinen Rakennustuotteet Oy

e Haastattelut Jari Valo, Laatu- ja ymparistopaallikké, NCC Rakennus Oy

e RT 31-11157 Mosaiikkibetoni — kaytto ja yleiset laatuvaatimukset
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Liitteet

MAAKOSTEAN BETONIN ESIMERKKISUHTEUTUS

3
Hiekka 0...8 mm 1682 kg/m

Filleri 320 kg/m3
Plussementti 350 kg/m3
Kokonaisvesi 120 kg/m3
(llma) 2,0%

Mallirakeisuuskayra.

MAAKOSTEAN BETONIN OHJEKAYRA 350 kg/m3 #8 mm

-OHJEalaraja
= OHIEyldraja
~—TAVOITEKAYRA

6 & O >
ESEE S O O A

Malliasennus

alusbetoni on kuivunut ja kovettunut vahintaan 2 viikkoa, harjattu pinta

- kokonaistydvara 65 £ 10 mm (25 mm paksu laatta)

- asennuslampdtila minimissaan + 10 °C

- asennusmateriaalin lampdtila minimissaan + 10 °C

- suojakasittelyn lampdtila min. + 10 °C

- Plussementin kaytto noin 3,6 kg/m? (vesi-sementtiliete)

- sementin kdytté saumaukseen noin 0,6 kg/m? (valko- tai harmaa sementti)
- fillerin kdyttd saumaukseen noin 0,9 kg/m? (saumausfilleri 0...0,6 mm)
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Tyomaan mittauspoéytakirja

Mittauspoytakirjana voidaan kdyttaa Betonilattiayhdistyksen BLY-2 lomaketta.

E Suomen Betonilattayhdistys ry BLY-2

LATTIABETONOIMISPOYTAKIRIA
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BLY — julkaisut

Suomen Betonilattiayhdistys ry on itse julkaissut ja ollut mukana julkaisemassa useita lattia-alan

ohjekirjoja. Alla on luettelo talla hetkellad valikoimassamme olevista julkaisuista, joita voi tilata tai

veloituksetta ladata kotisivultamme bly.fi/julkaisut.

BLY-1
BLY-2
BLY-3
BLY-7
BLY-12
BLY-13
BLY-14

BLY-15

BLY-16
BLY-17

BLY-18

Betonilattioiden yleiset toimitusehdot
Lattiabetonoimispoytakirja
Jalkihoito-ohje

Betonilattiaohjeet 2014
Betonilattioiden pinnoitusohjeet 2010
Polymeerikuidut betonissa 2012
Betonilattiat-kortisto 2012

Opas henkilésuojainten kaytdsta polymeeripinnoitteiden asennuksen ja alustan

esikasittelyn yhteydessa
Suunnittelu- ja tyoohje kuivasirotteiden kadyttamisesta betonilattioissa
Pinnoituspoytakirja

Maakostean betonin kayttd mosaiikkibetonilattioissa
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