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Teraskuitubetonisen maanvaraisen lattian
mitoituksen virheista

Kuitubetonilattian mitoituksesta vastaa pddiscdidntdisesti kuitutoimittaja, vaikka varsinaisesta
rakennesuunnittelusta vastaa kohteen rakennesuunnittelija/péicisuunnittelija. Téistd syystd ra-
kennesuunnittelijan tulee huolellisesti tarkistaa myds kuitubetonimitoitus. Koska kuitubetonira-
kenne ei ole normirakenne, on markkinoilla kéiytossd laaja kirjo erilaisia mitoitustapoja. Eri mi-
toitustavat voivat johtaa varsin erilaisiin lopputuloksiin ja jopa suoranaisiin virheisiin lattian
toiminnan kannalta.

Suomen Betonilattiayhdistys ry on laatinut téimén ohjeen kuitubetonimitoituksen virheiden vdilt-
tdmiseksi. Ohje on suunnattu ensisijaisesti kuitubetonimitoitusten tarkistajille, mutta siind ole-
vaa tietoa voivat hyddyntidd myds kohteen tilaaja/loppukdyttdéjé ja kohteen urakoitsija tarkis-
taessaan kohteen asiakirjoja. Ohjeen laatineessa tyéryhmdissé ovat olleet jéisenind Jouko Ilvo-
nen, Veikko Leino, Pekka Haapimaa ja Kim Johansson. Ohje on hyviiksytty BLY:n hallituksessa.

1. Taustaa

Maanvaraisen betonilattian teraskuitumitoitus on miltei taysin kuitutoimittajan vastuulla. Koska kyseinen
rakenne ei ole normirakenne, on odotettavissa laaja kirjo erilaisia mitoitustapoja. Se, etta rakenne ei ole
sortumassa mihinkaan, johtaa joidenkin toimijoiden osalta varsin rohkeisiin mitoituksiin, joilla saadaan tu-
lokseksi hyvinkin ohuita laattoja ja pienia kuitumaaria. Niista seuraa laatan muodonmuutoksia, kayristymis-
ta ja varsin nakyvaa halkeilua.

Koska kuidut sekoittuvat betoniin sattumanvaraisesti, niiden toiminta betonissa varmistetaan kuitupalkki-
kokeilla. Testipalkkien dimensiot ovat pienet, joten tuloksissa on suuri hajonta. Testeissa on kuitenkin huo-
mattu laadukkaan kuitubetonin sitkeys seka halkeilun jalkeinen jaanndslujuus. Siksi maanvaraisten laatto-
jen mitoitusta tehdadan yleensa mydotoviivateorialla kimmoteorian sijaan. Mutta tdmankin mitoituksen tulee
perustua oikeisiin |ahtdkohtiin ja periaatteisiin.

2. Myotoviivateoria

Myéotoviivateorian kayttd mitoitustapana edellyttad, ettd rakenne kayttaytyy kuormituksen alaisena sitke-
asti ja laatassa kenttdmomentit (alapinnassa) ja tukimomentit (yldpinnassa) pystyvat tasaantumaan yhta
suuriksi. Kantavassa kuitubetonilaatassa (BY66) voidaan riittdvan suurella kuitumaéralla saada aikaan ra-
kenne, jossa ensi halkeaman jalkeen kuidut pystyvat kantamaan kyseisen halkeamamomenttia vastaavan
kuorman tai jopa suuremman kuorman. Talldin rakenteen sanotaan olevan myotdlujuuden sailyttava tai
myotolujittuva. Maavaraisissa lattioissa voidaan kayttaa hieman pienempia kuituannoksia, koska laatta
valetaan kimmoiselle alustalle (tiivistetty maapohja ja lisdksi mahdollinen kantava lampéeriste). Suositelta-
vaa on, ettd maanvaraisen kuitubetonilaatan jaanndslujuus olisi vahintdaan 50 %. Tall6in laattaa kuormitet-
taessa laatan kantama maksimi momenttiarvo on puolet siitd, mika on halkeamattoman betonilaatan mo-
menttikestavyys.
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Kuva 1. Kuitubetonin kéyttédytyminen standardin SFS-EN 14651 mukaisen palkkitestin perusteella.

Maanvaraisia kuitubetonilaattoja tehddan yha useammin pitkilla saumavaleilld (15 - 40 m). Tallin laatan
kutistumavoimat ovat niin suuret, etta laatta halkeaa jo niiden voimasta. Myohemmin, kun laatta saa muu-
ta kuormitusta, on rakenne jo valmiiksi haljenneessa tilassa. Siksi on tarkeata, etta kuidun tuoma jaanndoslu-
juus on riittavalla tasolla ja rakenne tarpeeksi sitkea.
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Kuva 2. Maanvaraisen laatan momenttikapasiteetti myétéviivateorian mukaan.

Myéotoviivateoriassa tarkastellaan rakennetta mekanismin syntyhetkella. Ylla oleva kuva esittda laatan myo-
tovilvamomenttien syntya. Pieni kuormitus (punainen) synnyttdd normaalin momenttikuvion, kunnes
kuorman alle tulee halkeama. Kuidut silloittavat halkeaman ja kuormituksen kasvaessa kapasiteettiin osal-
listuu laatan ehja ylapinta (musta vari) kunnes sekin halkeaa, ja saavutetaan laatan tdysi myotokapasiteetti.

Koska kuidut ovat oletettavasti tasaisesti sekoittuneet rakenteeseen, on m = m’. Molemmat momentit siis
perustuvat kuitubetonin jddnnodslujuuteen ja ovat yhtéa suuria.

Markkinoilta 16ytyy laskelmia, joissa kokonaismomenttikapasiteetin m+m’ toinen osa on halkeilemattoman
betonin lujuus, eli jddnndslujuusluku on 100 %. Tdman kaltainen tilanne on mahdollista kahdessa tapauk-
sessa: jos kaytettava kuituannostus on niin suuri, etta se tekee betonista voimakkaasti myo6télujittuvan, tai,
jos rakenne voidaan kaytannossa toteuttaa halkeilemattomana. Naista vaihtoehdoista molemmat ovat
kdaytannossa hyvin vaikeita toteuttaa, eivatka ne tule vastaan kuin hyvin harvoin. Kaytannossa ollaan lahes
aina jaannoslujuustasolla 50 - 70 %. Silloin ylld mainittu tapa antaa aivan liian isoja kapasiteetteja ja johtaa
lilan ohuisiin laattoihin. Koska nykyiset laatat ovat jo suuren kokonsa puolesta valmiiksi haljenneessa tilas-
sa, on mitoituksessa kaytettava jaannoslujuusarvoja, eika ehjan betonin arvoja.
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3. Betonin puristuslujuus

Markkinoilla ndkyy mitoituslaskelmia, joissa betonin lujuutena kaytetdaan fcm= fck + 8 MPa lujuuksia eli
betonikoekappaleiden ns. keskiarvolujuuksia. Tama myo6s johtaa ongelmiin, koska betoniasemalta kuitenkin
tilataan 8 MPa pienempaa lujuutta ja sellaista varmaan myos toimitetaan. Eli laskelman tuloksessa maini-
taan esim. C30/37 lujuuksinen betoni, mutta laskelmissa on 8 MPa suuremmat arvot kaytossa.

4. Kuormat

Maanvaraisen laatan mitoittavat rasitukset syntyvat, kun laatta saa pistekuormitusta, yleisimmin pyo6ra-
kuormista tai hyllykuormista. Tasainen kuorma ei aiheuta suurta rasitusta, koska kuorma valittyy suoraan
maapohjalle. Kun suurin kuormitus on liikkuntasaumassa, on laskelmissa usein oletettu saumaprofiilin siirta-
van 40 - 50 % kuormasta sauman ylitse, ja sauma on mitoitettu vapaana reunana 40 - 50 % pienennetylle
kuormalle. Erityyppisten liikkuntasaumojen kuormansiirtokapasiteetti kuitenkin vaihtelee. Taman takia on
tarkeaa, etta lattia mitoitetaan aina sauman todellisen kuormansiirtokapasiteetin mukaisesti. Mikali latti-
aan valitaan kaytettavaksi alkuperaisista suunnitelmista poikkeava liikuntasaumatyyppi, sauman toiminta
tulee tarkistaa ja mitoittaa uudelle tuotteelle. Erityisesti paalulaatoissa kdytettavien saumojen suhteen
tulee sauman todellinen kapasiteetti aina tarkistusmitoittaa.
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