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Paikalla sekoitettava pumpattava maakostea betoni

Euroopassa on ollut kéytdssd jo useita vuosikymmeniéd tekniikka, jossa tyémaalla paikalla se-
koittaen valmistetaan maakostealla betonilla lattioita. Menetelmdisté kdiytetdicin saksankielistd
termid Zementestrich. Suoraa suomenkielistd kéicinndstd menetelmdille ei I6ydy, joten ohjetta
laatinut tyéryhmd pdidityi kdyttéimdicéin otsikon termidi.

Ohjeen laatineessa tyoryhmdissd olivat jéisenind Pirjo Tepponen, Tomi Kanto, Niko Grénthal ja
Timo Ojaranta. Ohje on hyviiksytty BLY:n hallituksessa.

1. Maaritelmia ja kayttoalueita

Pumpattavalla maakostealla betonilla tarkoitetaan tyémaalla sekoitettavaa sementtipohjaista lattiamas-
saa, josta tiedetddn massassa kdytettyjen raaka-aineiden laatu- ja maaratiedot sekoituserdkohtaisesti pun-
nitustodistuksin.

Pumpattavaa maakosteaa betonia voidaan kayttaa asuin-, hallinto- liiketila- ja teollisuusrakennuksissa.
Maakostea betoni soveltuu pinnoitettaviin lattioihin, jotka eivat osallistu rakenteelliseen kuormitukseen.
Pumpattavaa maakosteaa betonia ei voi jattaa viimeiseksi pinnaksi, lattiat tulee aina pinnoittaa. Pinnoite-
esimerkkeja ovat muun muassa epoksi, parketti, laminaatti, kaakeli, sekd muovimatto.

Pumpattavaa maakosteaa betonia voidaan kayttaa seuraavissa rakenteissa: maanvaraiset lattiat, kiinnitet-
tavat pintalattiat, kelluvat pintalattiat ja kylpyhuoneen massiivilaatat.

Menetelmaa voidaan kayttaa seka sisa- etta ulkotilojen rakenteille. Ulkotiloissa oleville rakenteille suositel-
laan erillista pinnoituskerrosta pakkasenkestavyyden takaamiseksi.

2. Sovellettavat standardit

Ohjeessa sovelletaan sementtipohjaisille massoille sovellettavia termeja standardin EN 13318-2000-12
mukaan.

Pumpattavan maakostean betonin laadunvalvonnassa ja CE-merkinndssa noudatetaan standardin
EN 13813-2002 maaritelmia ja menetelmia sementtipohjaisille massoille soveltuvin osin.

Laadunvalvonta perustuu puristus-, taivutusveto- ja tartuntalujuuksien seurantaan standardeissa
EN-13892,1,2,8 maaritellyin menetelmin.

3. Massoissa kaytettavat aineosat ja annostelutarkkuus

Sideaineen tulee tayttda standardin EN-197-1 vaatimukset. Nopeasti kuivuvilla massoilla suositellaan kay-
tettavaksi CEM 1/11 42,5-52,5 luokan sementteja.

Kiviaineksen tulee tayttaa standardin EN-12620 vaatimukset. Kaytettavan kiviaineksen kosteuden ja rakei-
suuden vaihteluiden seurantaan massan valmistajien tulee kiinnittaa erityista huomiota.

Lisdaineilla tarkoitetaan paasadntoisesti valettavuutta ja tiivistettavyyttd parantavia lisdaineita. Lisdaineilla
saadaan myos pienennettya kaytettdavan veden maaraa ja ndin nopeutettua kuivumista. Suositeltavaa on,
ettd kaytetyt lisdaineet tayttavat standardin EN 934-2 vaatimukset.
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Kuituina massoissa voidaan kayttaa standardin EN 14889-2 mukaisia kuituja. Kuitutyyppeina kdytetdan
polymeeri-, lasi- ja teraskuituja.

Annostelutarkkuus on varmistettava kolmannen osapuolen toimesta kerran vuodessa tehtavalla
vaa'ituksella.

4. Tuotteen laadun merkitseminen ja todentaminen

Tuotteen merkitseminen noudattaa standardin EN-13813-2002 maarittelemia merkintdja. Esim. sementti-
pohjaista massaa lujuusluokaltaan 20 N/mm? ja taivutusvetolujuudeltaan 3 N/mm? laatua merkitdan seu-
raavasti: CT-C20-F3.

Urakoitsijan tulee saannollisin véliajoin todentaa kaytettavan reseptin laatu. Laatu todetaan standardin
EN-13813 maarittelemalla prismakokeella. Vahintdan testi tulee tehda, kun hiekkaera vaihtuu tai hiekan
kosteudessa on havaittavissa suuria poikkeamia.

Ty6maan laadunvalvontaan kuuluu pinnoitettavan alueen tasaisuuden mittaaminen.
5. Perusvaatimukset pumpattavalle maakostealle betonille
Puristuslujuus on hyvaksyttava, jos EN-13892 mukaan madritelty prismalujuus on vahintdan 20 N/mm?.

Taivutusvetolujuus on hyvaksyttava, jos EN-13892 mukaan maaritelty prismoista otettu taivutusvetolujuus
on vahintdian 3 N/mm?.

Tartuntavetolujuus on hyvaksyttava, jos SFS-EN-1542 mukaan madritelty valmiista lattiasta otettu tartun-
tavetolujuus on vahintaan 0,8 N/mm?. Naytteits tulee ottaa 1 kpl/200 m? tai tarpeen mukaan.

Kuivumisnopeus todennetaan tydémaakohtaisesti tehdyilla mittauksilla.

Pinnoituksessa tulee noudattaa aina kadytettdvan jarjestelman ja tavaratoimittajan tyoohjeita. Maakoste-
aan betoniin kiinnitettavien pinnoitteiden alle tulee tarvittaessa tehda tasoite valmistajan ohjeiden mu-
kaan. Pumpattava maakostea betoni on rakenteeltaan huokoinen, joten primerointiin ja tasoitteen tartun-
nan varmistamiseen tulee kiinnittda eritysta huomiota.

Noudatetaan suunnittelijan lattioille asetettuja tasaisuusvaatimuksia (BY 45/BLY7).

Monimuotoiset lattiat tulee tarvittaessa jakaa osiin liikunta- tai sahasaumoilla, jotta hallitsemattomalta
halkeilulta valtytaan. Valettavien alueiden sivujen suhde ei saisi olla yli 1:1,5.

Palonkeston suhteen noudatetaan lattioille asetettuja vaatimuksia (BY 45/BLY 7).
Paastoluokitus voidaan todentaa valmistajakohtaisella M1 luokituksella.
6. Valuolosuhteet

Pohjan tulee olla suora ja tasalaatuinen. Maakosteaa pumpattavaa betonia kaytettdessa tulisi tietda pohjan
kosteus. Pohjan lampétilan tulee olla yli + 10 °C.

Valutilan lampétilan tulee olla tasainen ja vahintaan + 10 °C. Lampotilaeroja on syyta valttaa. Massan lam-
potila ei saa olla alle + 10 °C.

Pintojen valmistuttua pintojen vedenhaihtuminen on syyta estaa joko suojaamalla pinnat muovilla tai kayt-
tamalla jalkihoitoainetta.

7. CE-merkinta

Paikalla sekoitettava pumpattava maakostea betoni kuuluu CE-merkinnan piiriin, kun noudatetaan stan-
dardin EN 13813-2002 mukaisia menettelyja.
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8. Lattiatyypit
8.1 Maanvaraiset lattiat

Maanvaraisella lattialla tarkoitetaan joko suoraan maata vasten tai lammoneristeen paalle valettavaa beto-
nilattiaa. Maanvaraisen lattian mitoitukseen vaikuttavat alustan kantavuus seka lattiaan kohdistuva kuor-
mitus. Maanvarainen lattia soveltuu ainoastaan kantavalle maapohjalle. Lattian kerrosvahvuus vaihtelee
80 — 300 mm riippuen edelld mainituista tekijoistd ja mitoituksesta.

Pumpattava maakostea betoni soveltuu maanvaraisiin lattioihin yhta lailla kuin valmisbetonikin silloin, kun
lattia pinnoitetaan tai sille ei aseteta suuria kuormitus- tai kulutuskestavyysvaatimuksia. Tallaisia lattioita
ovat mm. asuin- ja liiketilojen maanvaraiset lattiat. Maanvarainen maakosteabetonilattia tulee aina rau-
doittaa, kuten valmisbetonilattiakin. Raudoittamien voidaan toteuttaa kayttamalla perinteistd harjateras-
raudoitusta, tai raudoituksen korvaavaa kuitua. Kuidut voivat olla terdskuituja tai synteettisia kuituja. Valet-
tava laatta tulee erottaa pystyrakenteista irrotuskaistalla, jotta laatta paasee vapaasti kutistumaan.

Kuva 1. esimerkkirakenne

Proj.no. Asiakirjon tunnus

Paivays Suunn, /Piirt.
2021.03.15 BLY
Projekti Asiakirjan sistlts
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PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY HUONESELITYKSEN MUKAAN

50-80mm 2 RAUDOCITETTU MAAKOSTEA BETONILAATTA:
LUOKKA A—4-Il, BY45/ BLY7
RASITUSLUOKKA XCO

250mm 3 SOLUPOLYSTYREENILEVY EPS 100, SAUMAT LIMITTAIN

>300mm 4 SALAOJITUSKERROS/ KAPILLAARIKATKO; SEPELI TAI MURSKE
RAKENNESUUNNITELMIEN MUKAAN
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8.2 Pintalattiat

Pintalattioilla tarkoitetaan kovettuneen betonin p&alle valettavia lattioita, jotka voivat olla raudoitettuja tai
raudoittamattomia riippuen suunnitellusta kerrosvahvuudesta. Tallaiset lattiat ovat yleisiad asuin-, toimisto-
ja liiketilarakennuksissa. Kiinnitettdavan pintalattian paksuudeksi suositellaan 50 — 80 mm. Yli 60 mm pinta-
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lattiat tulisi raudoittaa tai vaihtoehtoisesti toteuttaa kuitubetonilla.

Pumpattava maakosteabetoni soveltuu valmisbetonin tavoin pintalattioiden valamiseen. Erityistd huomiota
tulee kiinnittda maakostean betonin ja alusrakenteen valiseen tartuntaan. Alustan tulee olla puhdas roskas-

ta ja polysta. Alustan lampdtila tulee olla minimissaan + 10 °C. Maakostean betonin tartunta alustaan on

varmistettava joko sementeerauksella, kiinnitysaineella tai -laastilla. Osittainen tartunta saattaa aiheuttaa

hallitsematonta halkeilua. Joissain tapauksissa tartunta edelld mainituilla menetelmilla ei ole mahdollista
toteuttaa, jolloin alustan ja pintabetonin valiin tulee asentaa laakerikerros, esimerkiksi suodatinkangas.

Laakerikerroksen avulla pintalattia saadaan luotettavasti irti alustastaan, jolloin osittaisen tartunnan aihe-

uttamilta halkeamilta saastytaan.

Kuva 2. esimerkkirakenne

Projno. Asiakirjon tunnus
Pélvidys Suunn. /Piirl.
2021.03.15 L
Projekti Asiakirjon_sisalo
MALLITALO PINTALATTIA
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60mm 1 MAAKOSTEA PINTABETONILAATTA:

LUCKKA A—4-—I|
RASITUSLUCKKA XCO
TARVITTAESSA RAUDOITUS RAKENNESUUNNITELMIEN MUKAAN

2 ONTELOLAATTA

RAKENNESUUNNITELMIEN MUKAAN

VP1




BLY

BLY - OHJE 7 / 2021

8.3 Kelluvat pintalattiat

Kelluvalla pintalattialla tarkoitetaan tavallisesti askeldanieristyksen paalle valettavia lattioita. Tallaiset latti-
at ovat tavallisia asuinrakennuksissa. Kelluva pintalattia muistuttaa ominaisuuksiltaan maanvaraista lattiaa,
mutta on tavallisesti kerrosvahvuudeltaan ohuempi. Kelluvien pintalattioiden kerrosvahvuudet vaihtelevat
40 — 80 mm valilla. Suositeltava kerrosvahvuus on 80 mm. Ohuiden lattioiden riskeina ovat hallitsematon
halkeilu ja liilan nopean kuivumisen aiheuttamat ongelmat, kuten kayristyminen.

Pumpattava maakostea betoni soveltuu kelluviin pintalattioihin valmisbetonin tapaan. Ohuissa vapaasti
kahteen suuntaan kuivuvissa lattioissa tulee kiinnittda erityistd huomiota olosuhteisiin ja jalkihoitoon.
Lammityskaudella lattiat tulee suojata muovilla mahdollisimman nopeasti tai viimeistaan valun jalkeisena
paivana veden liilan nopean haihtumisen estamiseksi. Suojausta jatketaan vahintaan 7 vrk lampétilan olles-
sa + 20 °C lattianrajassa. Lampotilan puolittuessa suojausaika kaksinkertaistuu.

Kuva 3. esimerkkirakenne

Proj.no. Asiakirjon tunnus

Paiviiys Suunn. /Piirt.
2021.03.15 BLY
Projekti Asiakirjan sisdlto
PINTALATTIA
MALLITALO KELLUVA

60mm 1 RAUDOITETTU MAAKOSTEA PINTABETONILAATTA:
LUOKKA A—4-—I|
RASITUSLUOKKA XCQO

25mm 2 ASKELAANENERISTE EPS THERMISOL STEP

3 ONTELOLAATTA
RAKENNESUUNNITELMIEN MUKAAN
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8.4 Kylpyhuoneiden massiivilaatat

Kylpyhuoneiden massiivibetonilaatoilla tarkoitetaan tavallisesti betonielementeistd rakennettavan asuin-
kerrostalon paikalla valettavien kylpyhuoneiden betonilattioita. Massiivilaatat ovat pintalattioiden kaltaisia
mutta kerrosvahvuudeltaan normaalisti 150 mm, mutta jopa 250 mm riippuen betonielementtijarjestel-
masta ja niiden mitoituksesta. Massiivilaattojen alle ei asenneta lampo- tai askelddnieristetta. Massiivilaa-
tan ja alustan valinen tartunta tai tartunnan onnistuminen ei ole oleellista kuten pintalattioissa, koska va-
lettava laatta on kerrosvahvuudeltaan erittdin paksu ja nain ollen harvoin halkeaa.

Pumpattava maakostea betoni soveltuu kylpyhuoneiden massiivilaattojen valuun erittdin hyvin. Pumpatta-
va maakostea betoni pysyy erittdin hyvin paikallaan valun aikana, jolloin suunnitellut kaadot on helppo
toteuttaa. Paksuissa rakenteissa on syyta kiinnittaa erityistd huomiota betonin tiivistamiseen seka siihen,
ettd betoni saadaan luotettavasta kulkeutumaan viemareiden ja muun tekniikan ymparille.

Kuva 4. esimerkkirakenne

Praj.no. Asiakirjan tunnus

Pdivdys Suunn. /Piirt.
2021.03.15 BLY
Projekti Asickirjon sisdltd
KYLPYHUONE
MALLITALO MASSIVIVALU
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50-80mm 1 MAAKOSTEA BETONILAATTA:
LUOKKA A—4-—II
KALLISTUS >1:100
RASITUSLUOKKA XCO

120—170mm 2 SYVENNYSTEN TAYTTO (ESIM. MAAKOSTEA BETONI)

3 ONTELOLAATTA
RAKENNESUUNNITELMIEN MUKAAN




