Suunnittelu- ja tyoohje kuivasirotteiden
kayttamisesta betonilattioissa




JOHDANTO

Betonilattioiden kuivasirotteita on valmistettu jo vuosia ja niiden kaytté Suomessa aloitettiin 1950-
luvulla. Lattiat, joihin kohdistuu suuria isku-, piste- ja pyorakuormia ja joilta vaaditaan erinomaista
tasaisuutta ja kulutuskestavyytta, ovat tyypillisia kuivasirotteiden kayttokohteita. Vaikka sirotelatti-
oilla on edelleen vahva suosio niin lattiantekijoiden kuin suunnittelijoiden keskuudessa, on yhteisen
tyoohjeen kokoaminen jaanyt tekematta. Suunnittelijoilla, urakoitsijoilla ja materiaalitoimittajilla on
jokaisella omat ohjeensa ja ideansa lattioiden tekemiseen, mutta niiden valilla on eroavuuksia.

Tama kuivasiroteohje on laadittu Raul Korolaisen opinndytetyon (Savonia-ammattikorkeakoulu)
pohjalta tydotyhmassa, jonka puheenjohtajana toimi Martti Matsinen, sihteerina Raul Korolainen ja
jasenina Harri Aalto, Vesa Anttila, Jouko Ilvonen, Juha Komonen ja Mauri Tanninen. Ohjeeseen an-
toivat oman lausuntonsa myos alla mainitut tukijat seka Suomen Betonilattiayhdistys ry:n jasenet ja
hallitus.

Opinndytetyon tukijoina olivat

e Valmisbetonitoimittajat Lakan Betoni Oy, Lujabetoni Oy, Rudus Oy ja Ruskon Betoni Oy
e Sirotetoimittajat Master Chemicals Oy, PiiMat Oy, Semtu Oy ja Sika Finland Oy

YLEISTA

Sirotelattioita kaytetaan yleensa kohteissa, joissa lattiapinnalta vaaditaan hyvaa kulutuskestavyytta
ja lujuutta. Sirotteiden ominaisuuksien vuoksi niiden kaytté on padsaantoisesti raskaan teollisuuden
kohteissa, mutta myos kevyemmin rasitetuissa kulutuslattioissa sirotteilla saavutetaan etuja. Sirot-
teiden hyodyt on huomattu myds kuitubetonia kaytettdessa. Sirotteiden kaytolla voidaan pienentaa
pintaan jaavien kuitujen maaraa jolloin lopputuloksesta saadaan siistimpi.

Yleisimpia kayttokohteita kuivasirotteille ovat
- maanvaraiset lattiat yleensa
- terminaalien ja logistiikka-alan lattiat
- teollisuuslaitokset
- pysakaointi- ja varastohallit
- jaahallit, liiketilat ja museot
- paikoitusalueet ja -kannet
- lastauslaiturit
- pakastamot ja kylmdhuoneet



Mita kuivasirotteet ovat?

Kuivasirote on erikoiskovien runkoaineiden, sementin ja eri lisdaineiden seoksista koostuva lattia-
pinnan kovetin, jonka kayttotarkoituksena on betonipinnan lujittaminen. Sirotteilla saadaan jopa
viisinkertainen pinnan kulutuskestavyys verrattuna puhtaaseen betonipintaan.

Kuivasirotteet ovat valmistuotteita, jotka toimitetaan 25 kg ja 40 kg sakeissa seka suursakkitavarana
tyomaalle. Niiden raekoko on yleensa 0—4 mm. Sirotteet eroavat toisistaan niiden runkoainesmate-
riaalin perusteella. Runkoaineena toimii korundi, kvartsi, metallurginen kuona, metalli, piikarbidi tai
ndiden yhdistelma. Osassa tuotteissa kaytetdaan myds diabaasia, jolla lisataan sirotteen sitkeytta.

Talla hetkellda markkinoilla on useita erilaista kuivasirotetyyppejd, joiden erona on runkoaineen eri
ominaisuus. Sirotteet voidaan karkeasti jakaa perussirotteisiin, kovan rasituskestavyyden sirotteisiin
ja erittdin kovan rasituskestavyyden sirotteisiin. DIN-standardi 18560 jakaa sirotteet kolmeen ryh-
maan

- luonnonkiviaines (kvartsi), kuona tai ndiden sekoitus (A)
- metalliset runkoainekset (M)
- alumiinioksidit, piikarbidit (KS).

Sirotteissa kdytettdava sementti on korkean lujuusluokan sementti. Sementeista perinteinen Port-
land-sementti on hyvin yleisesti kdytetty. Se koostuu 95 % Portland-klinkkerista ja 5 % sivuosa-ai-
neista. Varillisissa sirotteissa kaytetdaan Portland-sementin sijaan valkosementtia. Se on Portland-
sementtid puhtaampaa ja silla saadaan aikaan tasasavyisempi varitulos. Varisdvyt sirotteissa saa-
daan aikaan kayttamalla muun muassa erilaisia epaorgaanisia varipigmentteja.

Kuivasirotteet noudattavat Suomessa olemassa olevaa tuotestandardia SFS-EN 13813 seka Euroo-
passa standardeja DIN 18560 ja 18557. Eurooppalaisen rakennustuoteasetuksen (astui kokonaisuu-
dessa voimaan 1.7.2013) mukaan on myos kuivasirotteiden oltava CE-merkittyja koko Euroopan
unionin alueella ja niilla tulee olla suoritustasoilmoitus (DoP).



Miten sirotteet toimivat betonilattioissa?

Kuivasirotteen toiminta betonilattiassa perustuu sirotteen yhden pdaaineen, sementin reaktioon
veden kanssa. Sementti on erittdin hydroskooppinen aine, joka reagoi veden kanssa muodostaen
lampoa ja kalsiumsilikaattiyhdisteita. Sementin ja veden reaktio sirotteissa on samanlainen kuin be-
tonissa. Sirotteessa oleva sementti reagoi betonin pinnassa olevan kosteuden kanssa. Kuivasirote
imee betonin pintaan muodostuneen kosteuden itseensa, jolloin sirote yhdessa oikean pinnan tyos-
ton kanssa muodostaa kovan, veteen liukenemattoman, monoliittisen rakenteen alusbetonin
kanssa. Alusbetonin ja pintasirotteen rajapinnasta, niin sanotusta transitiovyohykkeesta, tulee nain
ollen yhtendinen, joka hyvin tehdyssa sirotelattiassa on hankalaa erottaa edes ohuthietutkimuk-
sella.

Kuva 1. Havainnekuva alusbetonista ja kuivasiroteker-
roksesta. (Kuva: Maritta Koivisto.)



Sirotteiden kayton etuja

Sirotteiden kdyton kokemukset ovat positiivisia ja varsinkin raskaan teollisuuden kohteissa niiden
kayttd on vahvassa suosiossa. Sirotteiden kaytolla saavutettavia etuja ovat

- suuri lattian pintalujuus

- erittdin kova ja tiivis, iskunkestava pinta

- edulliset asennus- ja yllapitokustannukset

- helppovalmisteinen ja edullinen ratkaisu verrattuna moniin muihin betonin pinnan lujit-
tamisvaihtoehtoihin

- pinta polydamaton ja helppohoitoinen

- turvallinen, ei liukas

- héaikdisematon

- helppo pitaa puhtaana

- kohtalainen suoja betonilattialle kemikaaleja vastaan

- erinomainen 6ljyn, polttoaineiden ja rasvojen kestavyys

- eiime nestetta itseensa

- mahdollisuus kayttaa niin sisa- kuin ulkotiloissa

- miellyttava ulkonako

- laaja varivalikoima

- ekologinen



ALUSBETONILLE KOHDISTUVAT VAATIMUKSET

Jotta sirotelattiat tayttavat niille asetut vaatimukset, on niin sirotteiden kuin alla olevan betonin
oltava ensiluokkaista. Nykyaan sirotteiden alla kdytetdan sailyvyysmitoituksesta johtuen paljon ve-
sisideainerajoitettuja betoneja. Rajoitetut vesisideainesuhteet (< 0,55) voivat johtaa sopimatto-
maan yhdistelmaan sirotteen kanssa, jolloin sirotteiden kayttoa on syyta harkita kyseisissa kohteissa
tarkoin. Jos alusbetonin ominaisuudet eivat ole sirotteille oikeanlaiset, pienenee onnistuneen siro-
telattian aikaansaaminen.

Betonin perusominaisuudet = --------------------ooooooo l

) . . . . . Hyvain lattiabetonin ominaisuuksiin
Hyvan lattiabetonin perusominaisuuksia ovat oi-

kea runkoaineen raekoko, kohtuullisen pasta- kuuluu oikea runkoaineen raekoko,

maaran kaytto ja massan notkeuden hallitsemi-
nen. Lattiabetonien runkoaineena kaytettavan ki- kohtuullinen pastamddrdn kdytto
viaineksen tarkeimpia ominaisuuksia ovat rakei- ' sekd massan kohtuullinen notkeus.
suus ja raemuoto, suurin raekoko ja kiviaineksen
kulutuskestavyys. Rakeisuus ja raemuoto vaikut-
tavat massan tyoOstettavyyteen ja tiiveyteen,
mutta niilld on suuri merkitys myods lattiabetonin

kulutuskestavyyteen. Hyva maksimiraekoko lat-

Suositeltava lattiabetonin maksimi

raekoko 16—-32mm.

tiabetoneilla on 212 mm. Kalliosta tai sorakivesta
murskatut ja seulotut kiviaineet, joiden raekoko
on valillda 16—32 mm, soveltuvat parhaiten my0s '- - - - - - - - o oo oo
sirotteiden alla kdytettavaan alusbetoniin.



Vesisementtisuhde

Kuivasirotteet tarvitsevat toimiakseen vettd alusbetonista.
Esimerkiksi, jos kdytettdva sirotem&ara on 6 kg/m?, on sirot-

teen sisdltavan sementin reaktioon tarvittavan veden maaran

2 . .
arvioitu olevan noin 1 I/m2. Tdman vuoksi olisi suositeltavaa 6 kg/m sirotetta tarvitsee

kayttaa sirotteiden kanssa hieman korkeampaa vesisementti- reaktioon n. 1 [/m? vettd!

suhdetta sisdltavaa betonia. Tama on hankalaa, silla veden li-
saamisessd on aina ongelmia ja rakenteiden rasitusluokka-

madritysten on taytyttava. Veden lisdyksen seurauksena be- Suositeltava v/s-suhde si-

tonin sitoutuminen hidastuu, lujuus heikkenee ja runkoai-

neen erottumisherkkyys voi lisdantya eri tyovaiheissa. Veden rotteiden kanssa on > 0,5

lisddminen lisdaa myods betonin kuivumiskutistumaa. Kohtuu-
tonta veden lisdamista betoniin tulee siksi valttaa.

Tyostettavyys ja notkeus

Yksi hyvan lattiabetonin tarkeimmista ominaisuuksista on
sen tyostettavyys. Betonin notkeudella vaikutetaan mas-
san tyOstettavyyteen. Notkeuteen vaikuttavat betonissa
kdytetty runkoaineksen raekoko, vesisementtisuhde ja li- ' Suositeltava notkeus tiivistys-
sdaineena kaytetyt notkistimet. Notkeuden valintaan vai- tavasta riippuen on S2 tai S3.

kuttavat betonimassan levitystapa seka betonin tiivistys-

teho ja -menetelma.

Lattiabetonin oikea notkeus saavutetaan, kun alusbetoni sitoutuu halutulla nopeudella, betoni on
teknisesti toimivaa ja lattian hierto voidaan suorittaa sille optimaaliseen aikaan. Jos lattian tyosto
tapahtuu kasin, vaikuttaa betonin notkeus tyon tehokkuuteen ja sujuvaan edistymiseen. Kohteissa,
joissa lattiatyd tapahtuu koneellisesti tai joissa betonimassa voidaan pumppuvalun sijasta levittaa
suoraan betoniauton valukourusta, voi betoni olla jaykempaa. On kuitenkin muistettava, etta oikean
lattiabetonin notkeuden I6ytaminen on kompromissi, joka taytyy aina tarkastella tapauskohtaisesti.

Hyvan lattiabetonin notkeus on kohtuullinen. Kohtuullista notkeutta vastaa luokka S3. Jos levitys ja
tiivistys suoritetaan tarypalkilla tai muulla voimakkaalla taryttimelld, voi massan notkeus olla S2. S2
notkeusluokka on nykyaan kaytanndssa poistunut kaytostd, joten betonitoimittajien suositus not-
keudesta on S3. Yleensa liilan notkea betoni (S4 tai S5) aiheuttaa runkoaineen erottumisherkkyytta



erittdin voimakkaan tarytyksen kanssa. Mikéli betoni sisaltda teraskuituja ( > 30 kg/m3), voidaan

kayttaa notkeusluokkaa S3, silla teraskuitujen kaytto sitkistaa betonia jonkin verran. Betonimassan
runkoaineen erottuminen aiheuttaa pintaan heikomman kerroksen, jolloin laatasta tulee epaho-
mogeeninen ja sirotteen irtoamisen riski kasvaa.

Suoruus

Betonilattioiden suoruus jaetaan neljaan eri luokkaan: Ao, A, B ja C. Lattian suoruusvaatimus maa-
raytyy kohteen kayttétarkoituksen mukaan. Suoruus tarkoittaa valmiin betonipinnan suoruutta, jo-
hon vaikuttavat kohteen asettamat vaatimukset ja/tai paallystettavissa lattioissa pinnoitteen tai
paallysteen asettamat vaatimukset. Sirotelattioissa suoruusluokat vastaavat suoraan kyseessa ole-
via pinnan vaatimuksia.

Luokassa A poikkeama vaakasuorasta tai nimelliskalte-

vuudesta saa olla 7 mm, kun mittausluokkana on enin- Suositeltava suoruusvaatimus

taan 2 m matka. Vastaava maarays luokassa Ao on 4 mm. ] ..
, . L , sirotelattioille on luokka A.
Suoruus mitataan yleensd 2 m valein, ellei kohteessa ole

tiukempia mittausmaarityksia.

Suoruusluokan Ap saavuttaminen sirotteella on usein hankalaa. Ag suoruus suositellaan tehtavaksi
ohuilla, 10-20 mm, pintauskerroksilla joko tuoretta-tuoreelle-menetelmalld tai tartuntalaastin
avulla kovettuneelle betonille tehtyna. Suositeltavaa on, etta sirotelattioiden suoruusvaatimukseksi
valitaan korkeintaan luokka A tai lattia tehdaan kaksikerrosvaluna.

IiImamaara

Betonirakenteiden pakkaskestdavyyden edellytyksena on niiden huokostaminen ja ilmamaaran lisaa-
minen. On hyva muistaa, ettd betonissa on aina ilmaa (noin 1-2 %) ja pakkasenkestavyytta paran-
nettaessa betonin ilmamaaraa nostetaan 5-8 % vilille, mika tehdaan betoniin ilmaa lisdavilla lisaai-
neilla. Huokostavat lisdaineet lisdavat betoniin pienia, alle 0,3 mm huokosia. Naiden niin sanottujen
suojahuokosten tehtdavana on ottaa vastaan veden paine, joka syntyy betonin jaatyessa. Talloin be-
tonirakenne ei paase rikkoutumaan. Suojahuokoset parantavat massan muokattavuutta, notkeutta
ja vahentavat osa-aineiden erottumista.



IImamaaran liiallista lisdamista ei suositella si- - - - - - - - - - - ____________
Sirotevalmistajien yleinen ohje sirote-

rotteiden kayton yhteydessa. Betonin liiallinen

1
1
1
ilmamaara saattaa aiheuttaa ongelman sirot-
1
teen tarttuvuuteen sen alusbetoniin, koska !

1

1

1

I

|

lattiabetonien maksimi-ilmamddrdksi E

1

suuri huokosmaara voi nostattaa kuplia betonin :
pintaan. Talléin alusbetonin ja sirotteen valiin '
muodostuu tyhja tila. Betonin liiallista huokostamista on muutenkin valtettava, silla karkeasti on
arvioitu yhden prosentin ilmamaaran lisdyksen aiheuttavan noin viiden prosentin puristuslujuuden

alenemista betonissa.

Sirotevalmistajien yleinen ohje sirotelattiabetonien maksimi-ilmamaarasta on noin 3-5 %. Eri siro-
tevalmistajat antavat hieman toisistaan poikkeavia ohjeita liittyen betonin ilmamaariin. Joudutta-
essa kayttdmaan normaalia korkeampia ilmamaaria, tulee ottaa yhteytta sirotetoimittajan edusta-
jaan ja tiedustella kyseisen betonin soveltuvuutta sirotteen kdyton kanssa.

Alusbetonin ilmamaara suositellaan tarkastet- ——~~"~"~"~"~"~"~"~"="=""===-"=-==-“----=-----~

tava tyomaalla. Ndin varmistutaan massan il- llmamdadrdn mittaaminen tyémaalla

1
1
1
mamaarasta. lmamaaran tarkistus on suoritet- |
1

on suositeltavaa.
tava vahintdaan ensimmaisesta tydmaalle saa- - - _______.

puvasta massaerasta.

Lujuus ja sitoutuminen

Sirotteen alusbetonin suositeltava lujuusluokka on . . .
T _ ) _ Suositeltava alusbetonin lujuus-
C25/30. Tama siksi, ettd korkeampien lujuusluokkien

luokka on C25/30!

kanssa. Korkeita lujuusluokkia joudutaan kdyttdmaan '----------------------—-—-—-—----

|

|
kanssa on havaittu ongelmia sirotteen kiinnittyvyyden i
1
erityisesti kylmien pysakointitilojen kohdalla, joissa sadilyvyyssuunnittelu edellyttda lattiabetoneilta
alhaista vesisementtisuhdetta. Yhdessa “varman paalle” tehdyn betonin kanssa paadytaan usein si-
rotteelle sopimattomaan alusbetoniin.

Korkeampien betonin lujuusluokkien ja sirotteiden yhteiskdyton ongelmana on betonin vahainen
vesimaara ja sen seurauksena liian nopea sitoutuminen. Betonin nopean sitoutumisen seurauksena,
varsinkin kesdaikana, pintaa ei ehdita hiertaa auki riittavan ajoissa, jolloin sirote joudutaan levitta-
maan hieman kuivuneelle pinnalle. Vdahaisen vesimaaran vuoksi betonista ei vapaudu pintaan riitta-
vasti sirotteen tarvitsemaa kosteutta, jolloin osa sirotteesta jaa ilman tartuntareaktioon vaadittavaa
kosteutta.



Betonin lisdaineiden kaytto

Betonin lisdaineilla pyritddn enimmakseen parantamaan betonin teknisid ominaisuuksia. Lisdainei-
den vaikutus on yleensa kemiallinen tai fysikaalinen. Niiden toiminta riippuu betonin sementtilaa-
dusta ja -maarasta, muista kdytettdvista lisdaineista seka kdytettdvasta runkoaineesta. Yleisemmin
kaytetyt lisdaineet ovat notkistimia ja huokostimia. Notkistimilla parannetaan betonin tyostetta-
vyytta ja koossapysyvyytta. Huokostimilla parannetaan puolestaan betonin pakkasenkestoa. Muita
lisdaineita ovat erilaiset kiihdyttimet, hidastimet seka kutistumia estavat tai vahentavat lisdaineet.

Kuivasirotteiden kanssa ei suositella kaytettavaksi run- . L .
. . _ Huokostettuja massoja kdytettd-
saasti huokostettua alusbetonia. Huokostettujen be-

tonien ilmamaara (5-8 %) voi aiheuttaa ongelmiatart- ' essd tulee aina ottaa yhteys siro-
tuvuudessa sirotteiden ja betonin valilla. Vahdisempi
huokostaminen (ilmamaara alusbetonissa 2-5 %) ei
ole todettu aiheuttavan ongelmaa tarttuvuudessa. Va- nitettévéd huomio olosuhteiden

hdisena huokostamisena voidaan siis pitaa ilman lisaa-

hallintaan

|
| |
! 1
! 1
| |
! 1
I . . . . o e . .o
| tetoimittajaan ja liséiksi on kiin- |
! I
! 1
| |
! 1
1
mista 1-2 % normaalin ilmamaaran lisaksi. [ :

Notkistimien kdytté mahdollistaa pienemman vesi- ja . . . L.
e . . Voimakkaasti notkistettuja ja
sementtimaarien kayton. Notkistimilla voidaan saada

I
I
I
aikaan 5-15 % ja tehonotkistimilla jopa 30 % vedenva- | huokostettuja lattiabetoneita ei
I
I

hennys ilman betonin tydstettavyyden huonontu-

) suositella sirotelattioihin!
mista. e e e e e e e e e e e —

Liiallisen notkistimen kaytto ei ole suositeltavaa, koska sen kdytto vahentda veden nousua pintaan,
vaikka notkeus ja tyostettavyys olisivat hyvia. Talloin ongelmat ilmenevat vasta betonin sitoutumi-
sen alkaessa, jolloin alusbetonissa oleva kosteus ei riitd kostuttamaan suunniteltua sirotemaaraa.
Liiallinen notkistimen kaytto ylisuuressa betoniluokassa voi lisdata betonin runkoaineen erottumis-
riskid. Talléin ongelmaksi voi tulla heikomman kerroksen muodostuminen sirotteen alle, jonka seu-
rauksena sirotteen irtoamisen riski kasvaa. Lisaksi liiallisen notkistimen kaytto voi nostaa notkista-
vaa ainetta betonin pintaan. Jotkut notkistimet myds hidastavat betonin sitoutumista erityisesti vii-
leissa tai kylmissa tiloissa. Tdma voi aiheuttaa ongelmia, kun sirotepinta sitoutuu nopeasti, mutta
alla oleva betoni ei viela kesta hiertokoneiden tuomaa painoa.



ONNISTUNUT SIROTELATTIA

Sirotteen levittamisajankohta

Kuivasirotteen levittdmisen ajankohta on riippuvainen ympardivista olosuhdetekijoista. Ajankohdan
valinta kannattaa ottaa huomioon jo suunnitteluvaiheessa. Lattiaurakoitsijan, betonin- ja sirotetoi-
mittajan seka rakennusurakoitsijan valinen kokoontuminen ennen ty6n aloittamista on suositelta-
vaa. Aloituskokouksessa voidaan sopia ennakkoon tyén saumattomasta suorittamisesta seka aika-
tauluihin liittyvista yksityiskohdista. Lisdksi betonitoimittajat ja sirotevalmistajat voivat ohjeistaa toi-
siaan omien tuotteidensa kaytossa ja hallinnassa.

Sirotteen levittaminen kannattaa ajoittaa ajankohtaan, jolloin ympardivat olosuhteet saadaan mah-
dollisimman optimaalisiksi. Esimerkiksi talven ja kesan lampétilaerot ovat hyvin suuria, mitka on
otettava huomioon tydskentelytavoissa. Suhteelliseen kosteuteen ja ilmavirtausten hallintaan on
myos kiinnitettdavd huomiota. Sirotelattian teko ulko-oloissa vaatii levittamiseen erikoistoimenpi-
teitd, esimerkiksi suojakatoksia.

Olosuhteiden hallinta

Onnistuneen sirotelattian teko noudattelee paljon hyvan betonoinnin olosuhdetekij6ita. Nadita ovat

- valuolojen oikean lampétilan aikaansaaminen (lampdtila lattiapinnassa ja alustassa)
- voimakkaiden ilmavirtausten (tuulen/vedon) hallitseminen ja poistaminen

- suoran auringonpaisteen poistaminen

- ymparoivien kosteusolojen hallitseminen.

Betonointitilan lampé&tila valuoloissa taytyy olla vahintdan +10 °C ja mahdollisimman tasaldmpdinen
koko tyosuorituksen ajan. Jos lampédtilan vaihtelu tydsuorituksen aikana vaihtelee suuresti, ongel-
mia tulee betonin sitoutumisen hidastumisen ja sirotteen levityksen kanssa.

Valutilan lampdtilaa on tarkkailtava. Lampdtila on mitattava Iahelta lattiarajaa, jotta saadaan selville
valualustan olosuhteet mahdollisimman tarkasti. Valuolot on suositeltavaa tarkastaa ennakkoon ja
mittauksia on tehtava lapi valutydn tasaisin valiajoin. Ennakkoon tarkastaminen onnistuu esimer-
kiksi kohdekaynnillda ennen valutoiden aloitusta tai viemalla kohteeseen kosteutta ja lampotilaa mit-



taava piirturi. Nain voidaan arvioida tarkasti valupaikan olosuhteet ja reagoida muutoksiin mahdol-
lisimman nopeasti. Vaativissa ja suurissa kohteissa lampdtilaa tulee tarkkailla valun jalkeen koko
jalkihoitoajan.

Lampotilan tarkkailussa on kiinnitettdva huomiota valutilan ja valettavan pinnan lampétilaan. Tark-
kailussa on huolehdittava ennen kaikkea koko valualueen tasalampdisyydesta. Huomiota on kiinni-
tettdava ennen kaikkea reuna-alueisiin ja oviaukkoihin, silla niissa vaarana voi olla hyvinkin erilaiset
lampotilat verrattuna keskiosiin. Lampotilaerot on pyrittava tasaamaan. Tilaa voidaan lammittaa
ennen valua hallilammittimilld, mutta lammitys on lopettava valutéiden ajaksi. Suositeltavaa on kes-
keyttaa valutilan lammittaminen viimeistdaan kahta paivaa ennen valun alkua. Ongelmana liiallisessa
tilan lammityksessa on laatan pinnan nopeampi sitoutuminen pohjaosaan verrattuna seka pinnan
kosteuden nopeampi haihtuminen lammittimien aiheuttamien ilmavirtausten takia.

Huomiota on kiinnitettava myos valettavan alustan lampotilaan. Kylmissa olosuhteissa betonilaatan
pohjaosan sitoutuminen hidastuu, koska tydomaalle tuodun betonin 1ampo siirtyy valettaessa maa-
peraan. Betonista maaperaan siirtyva lampo aiheuttaa valettavan laatan alaosan hitaamman sitou-
tumisen, jolloin pinnan hiertdminen on aloitettava liian aikaisin. Jos valualustan [amp6étila on liian
alhainen, voidaan sitd lammittaa oikean lampotilan saavuttamiseksi. Suurissa kohteissa [ammitta-
minen voidaan toteuttaa esimerkiksi ”grilleilld”, joita kdytetdan myds asfaltin [ammittamisessa.

Epdedulliset ilmavirtaukset olisi pystyttava . .. vl
P T R pY y Suositeltava alustan Iimpétila on > 10°C.
estdamadadn aina lattian jalkihoitovaiheeseen
saakka. Talloin valtytaan alusbetonin var-
haishalkeilulta ja valupinnan liialliselta kos- . .. .
. J‘ P _ o Valutilan ldmmitys on lopetettava 1-2
teuden haihtumiselta. Suurin merkitys ilma-
virtausten hallinnalla on betonipinnan liian vrk ennen valua.
nopean kuivumisen estamisessd. Veden
haihtumisen merkitys korostuu erityisesti
silloin, kun valutilan ilman virtausnopeus on Lampdtilan mittauksia on suoritettava
suuri, suhteellinen kosteuspitoisuus on al- Lo .
o . - N ennen ja jéilkeen valutyén.
hainen ja ilman tai betonipinnan lampdétila
on korkea. Talléin veden haihtuminen beto-
nipinnalta on voimakkainta. Betonipinnan . .
- R R " Suositeltava valutilan RH 2 70 %.
liiallista kuivumista on estettava, jotta val-
tyttaisiin ylimaaraiseltd veden sumuttami- L------- oo 4

selta.



Vedon poistamiseksi on valualue suojattava siten, ettei sinne padse muodostumaan suoria ilmavir-
tauksia tai pyorteita. Mahdollisuuksien rajoissa on esimerkiksi suuret halliovet ja muut aukot pidet-
tava kiinni ja lammittimet sammutettava. Konkreettisin ratkaisu vedon poistamiseksi, on valualueen
kattaminen suojateltalla.

Valutilan kosteusoloihin on myos kiinnitettdava huomiota. Kosteus kulkeutuu valutilaan joko ilmavir-
tauksena ulkoilmasta ja/tai diffuusisena kosteusvirtana maaperasta. Ulkoilmasta tuleva kosteus
haihtuu nopeasti, silla ilmavirtaukset saatelevat pitkalti valutilan kosteuspitoisuutta. Riittavan kos-
teuden edellytyksena on vedon poistaminen valutilasta. Hyvana valutilan kosteuspitoisuutena voi-
daan pitaa yli 70 % suhteellista ilmankosteutta. Talldin veden haihtuminen betonin pinnalta on va-
hdisempad ja betonin plastinen kutistuminen hitaampaa. Valutilan kosteutta voidaan lisatd ve-
sisumutuksella. Riittavien kosteusolojen saavuttaminen isoissa tiloissa on hankalaa ja paikoitellen
kallis ratkaisu.

Sirotteiden sailyttaminen tyomaalla

Sirotteet ovat sementtipohjaisia tuotteita ja siksi hyvin hydroskooppisia aineita. Nain ollen tuotteet
imevat kosteutta ilmasta ja maaperastd, jolloin niiden varastointiin on kiinnitettdva erityista huo-
miota. Erityisesti sirotesdkkien tydmaavarastointi on suunniteltava huolella, jotta valtytdan sirot-
teen paakkuuntumiselta. Suunnittelussa on otettava huomioon sirotteen oikea menekki, jotta yli-
maaraisia sirotesdkkeja ei varastoida tydmaalla liian pitkia aikoja. Jos lattiavalu suoritetaan useassa
eri osassa ja jos tyovaiheiden aikana on pitka odotusvali, on sirotteet tuotava tydmaalle useassa
erdssa. Normaalioloissakin pitkad varastointi voi aiheuttaa sirotteen paakkuuntumista, lujuuskatoa
jopa 10 % seka sitoutumishairioita. Sirotteiden varastoinnissa ja sdilyvyyksissd on tuotekohtaisia
eroja, minka vuoksi on syyta lukea huolella valmistajien ohjeet ennen tuotteiden hankintaa.

Hyva sailytystila sirotteille on kuiva ja tuuleton tila, jossa sirotteet ovat suojassa haitallisilta olosuh-
detekijoiltd ja muulta vaurioitumiselta. Kuivassa tilassa sirotesakit voidaan sijoittaa pressun paalle
suoraan lattialle. Tiloissa, joissa sirotesakit ovat alttiina kosteudelle ja ilmavirtauksille, on sirotteet
sijoitettava kuormalavan pédalle kohtaan, jossa ne ovat vedolta ja rikkoontumiselta mahdollisimman
hyvin suojassa. Jos sirotteita joudutaan varastoimaan ulkoilmassa, suositeltavaa on laittaa kuorma-
lavan alle ylimaaraiset puupalat. N&in alusta saadaan kokonaan irti maasta (kuva 2). Sakkien paalle
on laitettava vedenpitava pressu, joka naulataan tiukasti kuormalavaan. Sirotteiden ulkosailytyk-
sessa on aina riski sirotteen pilaantumiseen, minka vuoksi se on suositeltavaa ainoastaan lyhytaikai-
sesti.



Kuva 2. Sirotteiden lyhytaikainen tydmaavarastointi. (Kuva:
Suomen Betoniyhdistys 2004.)

Betonointi, tiivistys ja oikaisu

Tavoiteltavan betonointinopeuden

Useimmiten sirotelattioiden betonointi tehdaan !
kuitubetonilla. Silla korvataan perinteinen verkko-

raudoitus, jolloin pinnan tasaaminen ja tiivistami- 1 tjedostaminen aloituskokouksen yh-

lukoneiden kdytdn etuina ovat suuremmat paivit- teydessd varmistaa betonin sau-

tdiset tyosaavutukset ja tehokkaan palkkitarytyk-

|
|
|
|

nen voidaan tehda laserohjatuilla valukoneilla. Va- i
:
i mattoman tulon tyémaalle!
|

sen mahdollistama jaykemman massan kaytto. Va-
lukoneiden paivittdiset tyosaavutukset ovat noin
1000-2000 m? ja niilld saadaan aikaan erittdin ta-

sainen ja tiivis betonipinta. Vaihtoehtoisesti beto- Erityisesti valutyhén ja betonilaa-
nointi voidaan tehda menetelmall, jossa betonin

tiivistiminen ja linjaaminen tehdain kisikayttsi- | tuun liittyvissd kysymyksissa olisi

silla laitteilla. Tall6in saadaan paivassa aikaan noin suositeltavaa kysyé suosituksia be-

500 m? valmista lattiapintaa.
tonintoimittajalta!

Betonointimenetelman valinta riippuu ennen kaik-

kea valukohteen suuruudesta seka lattiaurakoitsijan tyoskentelytavoista. Valussa neliomaarat eivat
ole ratkaisevia. Sitda vastoin betoniaseman toimituskapasiteetti, valuryhman vastaanottokapasi-
teetti ja siitd muodostuva aika ovat olennaisia onnistuneen ja saumattoman betonoinnin vaiheissa.
Betonointinopeus on tiedotettava kaikille osapuolille jo aloituskokouksen yhteydessa, jolloin riitta-
van ajoissa voidaan arvioida valutyéhon kuluva aika, suunnitella valuruutujen koot seka varmistua
betonin saumattomasta saapumisesta tydmaalle.



Varhaisjalkihoito

Vilittomasti betonoinnin jadlkeen lattia voi-
daan varhaisjalkihoitaa. Varhaisjalkihoidon
tarpeellisuus on arvioitava aina tapauskohtai-
sesti. Varhaisjalkihoidon tarpeen maarittavat
vallitsevat olosuhteet.

Alusbetonin tasauksen jalkeen voidaan beto-
nin pinnalle ruiskuttaa varhaisjalkihoitoaine,
joka estaa pinnan liiallista kuivumista avaus-
hiertoon asti. Vaativissa olosuhteissa varhais-

jalkihoito on tehtdva aina betonoinnin jal-
keen. Suositeltavaa on aloittaa varhaisjalki-  Kuva 3. Varhaisjilkihoitoaineen levitysté suihkutta-

hoito, jos veden haihtuminen betonin pin-  malla. (Kuva: Suomen Betonilattiayhdistys ry.)
nasta on voimakasta. Talldin toimenpiteet

- e e = e e e = e e e e e e e e e e e e e e e e =y

aloitetaan jo betonipintaa oikaistaessa. ST . .
Varhaisjélkihoitomenetelmdn sopivuu-

Varhaisjalkihoidon tarkoituksena on vahentaa desta sirotteelle on varmistettava val-

plastisen kutistuman liiallista muodostumista,

pienentda verkkomaista halkeilua betoninpin- mistajakohtaisesti

alustaan. Varhaisjalkihoidon merkitys korostuu o .
erityisesti oloissa, missa ilman virtausnopeus Varhaisjélkihoitoa on suositeltavaa
on suuri, ilman suhteellinen kosteuspitoisuus kéyttdid, jos veden haihtuminen on

|
|
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|
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I
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|
:
nassa ja parantaa kuivasirotteen tarttuvuutta |
:
[}
|
|
:
|
on alhainen (RH <70 %) ja jos ilman tai beto- !

[}

|

nipinnan lampétila on suuri. voimakasta

Varhaisjalkihoitotapoja on useita. Keinot ovat samoja kuin varsinaisessa tyon jalkeisessa jalkihoi-
dossa. N&itd ovat muun muassa

- sirotevalmistajien suosittelemat jalkihoitoaineet
- puhtaan veden- tai vesiohenteisen jalkihoitoaineen sumuttaminen
- muovikalvon tai suodatinkankaan valiaikainen levitys.
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Annosmaarat

Sirotteen annosmadraan vaikuttaa erityisesti 2
Y . B 6 kg/m* = 3 mm:n kerros.
suunnitelmissa ilmoitettu lattian kulutuskesta-

vyysvaatimus, haluttu varisavy sekd kaytettava (mineraalipohjaiset sirotteet)
sirotetyyppi. Pinnan tiiveyteen ei sirotemaarilla
ole suoranaista vaikutusta, vaan riittdva tiiveys
saadaan aikaan hiertokertoja lisdamalla. Sirote- 6 kg/mz =2 mm:n kerros.

madrat ovat aina valmistajakohtaisia, eikd mini- . o .
mimadrasuosituksista saa poiketa. Valmistajien (metallipohjaiset sirotteet)
ohjeita on noudatettava ja ongelmatilanteissa on
suositeltavaa ottaa yhteyttd sirotetoimittajan - - - - .
edustajaan.

Lattian kayttotarkoitus maaraa sille kulutuskestdvyys- ~~ """~ """ ""TTTTT oo oo oo oo s e
vaatimuksen ja myos kdytettdavan sirotemaaran. Sirote-

pinnan kulutuskestavyyden maardavat siina oleva runko- Sirotevalmistajan ohjee”isista

taan, sita paksumpi on tuleva kulutuskerros. Isommalla minimi annosmadrista El saa

|
1
|
|
:
aines seka sirotemaara — mita enemman sirotetta kayte- :
:
|
sirotem&éaralla saadaan aikaan siis paksumpi kulutusker- |

1

poiketa!

minka vuoksi useat sirotevalmistajat suosittelevat kaytettavaksi varillisten tuotteiden kanssa 26
kg/m? annosmaaraa.

Metallisia runkoaineksia sisaltavat sirotteet ovat mineraalipohjaisia sirotteita tihedampia ja ndin ollen
painavampia. Jotta saavutetaan riittdava sirotepaksuus, tulee metallipohjaisia sirotteita kdyttaa hie-
man enemman kuin muita kovia runkoaineksia sisaltavia sirotteita. Esimerkiksi jos vertailupohjana
kaytetdan keskiarvomairani olevaa 6 kg/m?, tarkoittaa se mineraalipohjaisilla sirotteilla noin 3
mm:n paksuista kerrosta. Vastaavalla maaralla metallipohjaista sirotetta paastdan alle 2 mm:n pak-
suiseen kerrokseen. Toisaalta metallisten runkoainesten parempi kulutuskestavyys pienentda lisa-
annostuksen tarvetta, joten annosmaarissd on noudatettava valmistajien ohjeita virheiden valtta-
miseksi.



Levy- eli tasoitushierto

Levyhierrossa varhaisesti sitoutuneen beto-
nin pinta hierretdaan auki ”levyilld”, jolloin
betonin pintaan nouseva kosteus varmistaa
sirotteen tarttuvuuden. Levyhierrossa tar-
keintd on hierron aloittamisen oikea-aikai-
suus. Ongelmana on, ettd ajankohta vaihte-
lee betonin eri ominaisuuksien mukaan. Tal-
laisia ominaisuuksia ovat muun muassa mas-
san lampdtila ja vesisementtisuhde. Myos il-

man suhteellinen kosteus vaikuttaa aloituk-
sen ajankohtaan.

Kuva 4. Betonipinnan levyhierto ja varhaisjalkihoi-

rre s s Le s . . . toaineen levitys samanaikaisesti. (Kuva: Rudus Oy.)
Padsdantona hiertamisessa on, etta lattiaa

ei saa hiertaa liian aikaisin tai liian myohaan. Liian aikainen hiertaminen saattaa aiheuttaa pintaosan
lujuuden alenemista, epatasaisuutta ja polyamista. Nopeasti hierretty pinta jaa pehmeaksi, tehden
sirotteen alle heikomman kerroksen. Pahimmillaan seurauksena voi olla voimakas lujuuden alene-
minen, jolloin sirote murtuu pinnasta terassiivekehierron aikana. Ndin ongelmaksi voi tulla ”laut-
taantumisena” tunnettu ilmio.

Liian myohaisen hiertdmisen ongelmana voi puoles- . . vee oo ae
S _ _ o Levyhiertojen mddird riippuu
taan olla betonin liiallinen sitoutuminen, jolloin

hierto ei nosta riittavasti kosteutta pintaan. Kun olo- mm. vaaditusta tiiveydestd.

Hyvii tiiveys aikaan saadaan 3—4

|
1
|
|
|
suhteet ilmavirtausten ja lammon takia ovat epa- :
|
edulliset, pinta kuivuu erittdin nopeasti. Talloin liial- !

|

|

1

lista betonin kuivumista on pyrittava estamaan var- koneellisella hierrolla.

haisjalkihoidolla. .

My0s hiertokertojen maaralla ja kaytettavalla hiertomenetelmalld on tarkea merkitys sirotelattioi-
den onnistumisessa. Mita enemman pintaa hierretaan, sita tiivimmaksi se yleensa saadaan. Kaytet-
tava hiertomenetelma vaikuttaa hiertokertojen maaraan ja pinnan tiiveyteen seka nain ollen alus-
betoniin ja sirotteen tarttuvuuteen. Raskaammilla ja voimakkaammilla hiertokoneilla tehtdva hier-
taminen vaatii kokemuspohjaista tietoa hiertojen maarasta ja aloittamisen ajankohdasta. Yleensa
riittava tiiveys saadaan aikaan 3—4 koneellisella hiertokerralla.



Ensimmainen hiertokerta, niin sanottu
avaushierto, on suoritettava noin 4-5 tunnin
kuluttua valusta. Oikea hiertoaika on silloin,
kun lattian paalla voi juuri ja juuri kavella.
Nyrkkisaantona voidaan pitda noin 5 mm
kenganjaljen jaamista betoniin (kuva 5). Tal-

[6in pinta on hieman “nahkea”.

Ongelmana avaushierron aloittamisessa on
paaltaajettavien
kaytto. Koneiden painon vuoksi hierron aloit-

suurten hiertokoneiden
tamista johdutaan usein siirtamaan myo-
hemmaksi, jottei kone “kaiva” betonissa. Si-
toutumisreaktiota on taman vuoksi seurat-
tava huolella, jottei turhaa pitkittymista hier-
ron aloittamiseksi tulisi. Tyémaalla betonin
sitoutumista voidaan helposti testata esimer-
kiksi laittamalla pieni maara betonia muovi-
pussiin ja tarkastella sen sitoutumista painele-
malla pussia tietyin valiajoin. Pussitestilla saa-

Kuva 5. Betonipinnan hierto aloitetaan, kun

pintaan jaa kavellessa noin 5 mm syvyinen ken-

ganjalki. (Kuva: Korodur.de.)

daan yksinkertaisesti selville kdytettavan betonin jadhmettymiseen vaadittava aika. Jos mahdollista,
on koneen painoa suositeltavaa kokeilla ensin pienellad alueella esimerkiksi nurkassa.

Sirotteen levitys

Sirotteen levitys suoritetaan valittdmasti avaushierron jalkeen. Levitys voidaan toteuttaa kolmella

eri tavalla: erillisellda annostelukoneella, annosteluvaunulla tai perinteisella kolalevityksella. Tavan

valintaan vaikuttaa kohteen suuruus ja alusbetonin tiivistysmenetelma.

Annostelukoneen etuna on vahdinen kasityon

maara, levityksen nopeus seka tasainen sirote-

maara. Annostelukonetta kaytetdan joko yh-

dessa laserohjattujen valukoneiden kanssa, jol-

loin levitin voi olla kiinni valukoneessa tai se voi

toimia omana yksikkonaan kuten kuvassa 6.

Annostelukoneella levitys on suoritet-

tava yhdelld kertaa!

Annostelukoneella sirote levitetdaan valittémasti oikaistun ja tarytetyn pinnan paalle. Koska betonia

ei hierreta auki, on tarytyksen pintaan jattdman kosteuden riitettava levitettavalle sirotteelle. Tal-



[6in levityksen on tapahduttava mahdollisimman

nopeasti taryttamisestd, ettei pintaan tuleva kos-
teus paadse haihtumaan pois. Levittdmisen on ta-
pahduttava annostelukoneella yhtena suoravii-
vaisena kertalevityksena, jolloin sirotepaksuu-
desta saadaan mahdollisimman tasainen koko le-

vitettavalla alueella.

Annosteluvaunua kaytetaan kohteissa, joihin eril-

linen annostelukone ei sovellu esimerkiksi suuren
kokonsa vuoksi. Vaunun etuina perinteiseen ko-
lalevitykseen verrattuna on tasaisemman sirote-
kerroksen saaminen seka levityksen nopeus.
Ongelmana on vaunun renkaiden pohjaan

painamat jaljet seka tuoreen betonin
tarttuminen renkaisiin. Vaunulla ja kasin tehta-
vassa levityksessa suuremmat maarat on suositel-
tavaa levittda kahdessa tai useammassa erassa.
Talloin sirotekerroksista saadaan paremmin yhte-

nainen kerros alusbetonin kanssa.

Yli 6 kg/m? mddrdit annosteluvau-

I
:
[}
nulla on levitettéivi kahdessa tai use- |
I
[}
ammassa erdssd. !

I

Kuva 6. Kuivasirotteen levitysta erillisella an-

nostelulaitteella. Laite kiinnitetty kurottajaan.

(Kuva: Raul Korolainen 2013.)

®

Kuva 7. Sirotteen levitysta annosteluvaunulla.
(Kuva: Maritta Koivisto.)



Perinteisessa kolalevityksessa sirote kaadetaan sa-
kistd suoraan auki hierretylle pinnalle. Kolalevitys
on toimiva menetelma edelleen ja soveltuu erin-
omaisesti pieniin sirotelevityksiin. Kolalevitysta
kaytetaan joko yksin tai yhdessa muiden menetel-
mien kanssa, silld nurkkien, seinien ja pilareiden
edustojen seka muiden yksityiskohtien levitys on
muilla keinoilla muuten hankalaa.

Kolalevityksessa on suositeltavaa kaataa pinnalle
puolikas sakki (25 kg) kerrallaan, minka jalkeen si-
rote levitetdaan huolellisesti kolalla tasaiseksi. 40
kg sakki on suositeltavaa levittdd kolmessa
osassa. Sirotteen annostelemisella useassa
osassa valtytadn sen paakkuuntumiselta.

Kuva 8. Sirotteen levitysta kolalla. Huomaa
sirotesakin puolikas kaytto. (Kuva: Raul Koro-
lainen 2013.)

Kéisilevityksessd suositeltavaa on !
I
kayttdd puolikas séikki kerrallaan i
I
I
I

hierretylle pinnalle.

= - = == == = = = = -]



Tyoohje levyhierrolle ja sirotteen levitykselle:

1. Oikeaan lujuuteen sitoutunut betoni hierretdan kertaal-
leen auki. Jos kosteus alusbetonissa ei riitd, voidaan pin-
taan sumuttaa varhaisjalkihoitoaine ennen hiertamista.

2. Hiertidminen aloitetaan toppareiden, seinien ja pilareiden
vierustoilta edeten jarjestelmallisesti kohti keskialuetta
siten ettei hiertokone kaiva pintaa.

3. Sirote on levitettava valittémasti ensimmadisen hiertoker-
ran jalkeen. Sirote levitetdaan annostelukoneella yhdella
kerralla ja kasin levitettyna kahdessa tai useammassa
0sassa.

Kuva 9. Hierto aloitetaan seinien ja

4. Kun ensimmadinen sirotekerros kostuu, hierretdan pinta o . .
pilareiden vierustoilta. (Kuva: Raul

huolellisesti uudestaan. Toinen hierto on aloitettava
Korolainen 2013.)

heti, kun sirotteen pinta hieman tummuu. Hierron on
nostettava vain kosteus sirotteen |4pi, ALA HIERRA LII-
KAA!

Kuva 10. Hiertokalustoa.
(Kuva: Raul Korolainen
2013.)

5. Toinen kerros sirotetta on levi-
tettava heti toisen hierron perdan. Sirotteen
on imettava kosteutta ensimmaisesta sirote-
kerroksesta. MUISTA LEVITTAA SIROTE
MAHDOLLISIMMAN TASAISESTI!

6. Kun toinen sirotekerros on imenyt kosteutta itseensa (pinta tummuu), hierretdan pinta huo-
lellisesti kaksi kertaa ristiin ja annetaan kosteuden tulla taysin sirotteen ldpi. Pinta voidaan
hiertdd useamminkin, USEAMPI HIERTO PARANTAA TIIVEYTTA!
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Terassiivekehierto eli ”sliippaus” tai ”siivitys”

Terassiivekehierrolla saavutetaan lopullisen pin-
nan sileys ja tiiveys. Sliippaus suoritetaan koneelli-
sena hiertona tyonnettavallad ja/tai paalta ajetta-
valla hiertokoneella.

Sliippauksella saavutetaan toivottu viimeistely lat-
tialle. Oikea aika siivekehierrolle on silloin, kun
pinta kovettuu lisda viimeisen levyhierron jalkeen,
ja kun levyhierron pintaan tuoma ylimaardinen
kosteus on haihtunut.

Sliippauksia on tehtdvi 2—3 kertaa, jotta pinta saa-  Kuva 1_1- Lattian hiertokone. (Kuva: Raul
daan tiiviiksi ja jotta pinnassa olevat pienet epata- Korolainen 2013.)

saisuudet poistuisivat. Siivitysten maara on mietittava etukateen huolella. Maaraan vaikuttaa muun

muassa haluttu sileys ja tiiveys, hiertokoneen teho, Kunnollinen tiivistys vaatii véhin-

kaytetty kuivasirotetyyppi ja lattian kayttotarkoitus. téén 2-3 siivitvsti
Esimerkiksi kylmien pysakadintitilojen lattioita ei suo- ysta.
sitella sliipattavaksi, silld sileys aiheuttaa ulkona liuk- Sliippausten mddiréiéin vaikuttaa

kautta. Myos varillisten sirotteiden kaytto vaikuttaa . .
y y mm. kdytetty sirote.

I
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sliippausten madraan, koska liiallinen hierto voi polt- !

taa lattiaan pysyvat jdljet.

Ensimmainen sliippaus on suoritettava tasoitussiivekkeet mahdollisimman tasaisina. Talloin kone ei
kaiva pintaa tai muuten vaurioita sitd. Pinnan tiivistyessa lisda, siivitetdan se uudestaan hiertoko-
neella ristiin. Toinen siivitys parantaa hienoainesten tiivistymista ja lisda kulutuskestavyytta. Hierto-
jen vilissa on siivekkeiden kulmaa lisattava, jolloin saadaan suurennettua hiertopainetta. Tarkeaa
toisen siivityksen jalkeen on, ettd pinnassa olevat reidt, huokoset ja muut hiertojaljet poistuvat. Sii-
vityksen jalkeen aloitetaan valittdmasti pinnan jalkihoito.



Jalkihoito

Lattian varsinainen jalkihoito aloitetaan valit-

tomasti viimeisen hiertokerran paatyttya.

Jalkihoidon valinnassa on suositeltavaa
noudattaa sirotevalmistajan ohjeita!

Jalkihoidon tavoitteena on estda betoni- ja
sirotepinnan lilan nopea kuivuminen ja mah-

teet kovettumiseen. Jalkihoidolla voidaan li-

saksi suojata pinta muun muassa kolhuilta ja Liséitietoa jéilkihoidosta I6ytyy BLY:n oh-

likaantumiselta. Jalkihoidossa on suositelta- jeesta betonilattioiden jélkihoito.

1
1
1
1
1
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:
dollistaa sirotelattialle optimaaliset olosuh- |
:
1
1
1
:
1
vaa noudattaa tuotevalmistajan ohjeita. !
Jalkihoito voidaan tehda joko sumutettavalla jalkihoitoaineella, muovikalvolla, kasteltavalla suoda-
tinkankaalla, vesisumutuksella tai ndiden yhdistelmalla. Jalkihoitotavan valintaan vaikuttavat olo-
suhdetekijat seka levitettavan alueen suuruus.

Jalkihoitoaine on erittdin kuivattavissa olosuhteissa ainoa riittdvan nopeasti vaikuttava jalkihoito-
menetelma. Jalkihoitoaineet ovat yleensa joko akryylihartsi- tai lateksipohjaisia tuotteita, jotka es-
tavat tehokkaasti tuoreen pinnan liilan nopean kuivumisen. Tuotteilla saadaan aikaan joko kiiltava-
tai mattapinta. Jalkihoitoaineen tarkoituksena on muodostaa ohut kalvo jalkihoidettavalle pinnalle,
jotta vesi ei pdase haihtumaan siita lapi. Levitysmaaran on oltava riittavan suuri, jotta muodostuva
kalvo olisi tasainen ja yhtenainen. Levitys tehdaan joko sumuttamalla tai telaamalla neste haluttuun
pintaan. Levitystehon on oltava riittavan suuri, jottei tyovaiheeseen kulu kohtuuttomasti aikaa.
Suurten kohteiden sumutus voidaan tehda esimerkiksi moottorisoidulla reppuruiskulla.

Muovikalvoa tai kasteltavaa suodatinkangasta kaytetadn joko erikseen tai yhdessa jalkihoitoainei-
den kanssa. Muovi levitetdan valua seuraavana paivana, silla muovin levitys vasta valetun betonin
padlle on usein erittdin hankalaa. Suodatinkankaiden kayttoé ulko-olosuhteissa on havaittu toimi-
vaksi ratkaisuksi niiden lapikasteltavuuden vuoksi, ja koska ne pysyvat hyvin paikoillaan tuulesta
rilppumatta. Kalvojen ja kankaiden kasteleminen ei myds tuota ongelmaa ulkona.

Vesisumutusta yksistdan kaytetdaan jalkihoitomenetelmana pinnan kovettumisen jalkeen. Ve-
sisumutuksen ongelmana on veden nopea haihtuminen pinnasta, jolloin sumutusta on jatkettava
taukoamatta.



Tyoohje jalkihoitoon sirotteiden kdayton kanssa

1.

Valittomasti siivilla tehdyn hierron paat-
teeksi on aloitettava lattian jalkihoito.
Pinta on suojattava valittomasti muovi-
kalvolla tai vaihtoehtoisesti pintaan su-
mutettavalla jilkihoitoaineella. KAYTA
JALKIHOITOAINEENA _SIROTEVALMIS-
TAJAN SUOSITTELEMAA TUOTETTA!

Jalkihoitoaine on sumutettava hieman
ylaviistoon siten, ettd aine laskeutuu

pinnalle mahdollisimman tasaisesti. Su-
muttamisessa on huomioitava sumu-
tuksen teho sekd sumutettavan alueen
koko.

Kuva 12. Jalkihoitoaineen sumuttamista mootto-

i

risoidulla reppuruiskulla. (Kuva: Semtu Oy.)

Valua seuraavana paivana jalkihoitoa jatketaan valmistajan ohjeiden mukaisesti vaihtoeh-
toisesti joko jalkihoitoaine-/ vesisumutuksella tai muovikalvo-/ suodatinkankaiden levityk-
selld. Jalkihoitoa jatketaan, kunnes vahintaan 80 % loppulujuudesta on saavutettu.
LAMPOTILA LATTIAN PINNASSA ON OLTAVA 2 +10 °C KOKO JALKIHOITOAJAN!

Kuva 13. Lapikasteltavien suo-
datinkankaiden kaytto ulkona
on hyvaksi havaittu mene-
telma.

(Kuva: Suomen Betonilattiayh-
distys ry.)

4, Pinnoitettavien ja kulutusrasi-
tettujen lattioiden jalkihoitoajoissa on
noudatettava BLY 3-ohjeen (Betonilatti-
oiden jalkihoito) maarayksia.
ONGELMATILANTEISSA OTA YHTEYTTA
SIROTETOIMITTAJAN EDUSTAJAAN!

5. Jos pinnan kasittelyssa kayte-
taan jalkihoitoainetta ja jos pinta aiotaan
jatkokasitella pinnoitteella, on jalkihoito-
aine poistettava VALITTOMASTI jalkihoi-
don paatyttyd. Yleensa pinnoitettavilla

lattioilla ei suositella jalkihoitoaineen kayttamista.



Sirotelattian hionta

Joissakin lattioissa halutaan kadyttaa hiontaa lattian puhtaanapidon parantamiseksi. Koska sirotteet
ovat lattiassa kulutuskestavyyden parantamiseksi, ei lattiaa tule hioa. Mikali esim. ulkonakosyista
lattiaa halutaan jalkikasitelld, suositellaan sille hionnan sijaan kevytta puhdistusta lattianhoitoko-
neella.

Tyoturvallisuus

Sirotteet ovat paasaantoisesti sementtituotteita, joten
niiden kasittelyssa on noudatettava sementin kaytto-
turvallisuusohjeita. Sirotteiden kasittely saattaa aiheut-
taa yliherkille henkilGille allergiaoireita, joten ty6turval-
lisuus on otettava huomioon aina tuotteiden kasitte-
lyssa. Sirotteiden kasittelyssd on huomioitava ainakin
seuraavat asiat

- Kuivasirotteet ovat emaksisia tuotteita, joten
niiden kasittelyssa on valtettava ihokosketusta.
Sirotteita kasiteltdessa on kaytettava suojakasi-
neitd, kasvosuojaimia ja suojalaseja.

—_—— .

=
- Polyavaa sirotetta ei saa hengittdaa. Levitys on ==
tehtdva mahdollisimman vdhan polyavélla ta-  kyya 14. Suojavarustus. (Kuva: Lattian pin-

valla. noituksen ty6turvallisuusopas 2009.)

- Ennen tyon aloitusta, lue valmistajan ohjeet
liittyen tuotteen kasittelyyn huolellisesti.



LAADUNVALVONNAN JARJESTAMINEN JA DOKUMENTOINTI

Laadunvalvonnalla halutaan varmistaa sirotelattian onnistunut lopputulos. Lattiatéiden laadunval-
vonnalla varmistutaan lisaksi muiden aikataulujen yhteensovittamisesta lattiatdéiden kanssa, jolloin
saadaan riittava aika lattiatyolle. Urakoitsijan ja tilaajan apuna laadunvalvonnassa ovat muun mu-
assa laadunvarmistukseen kehitetyt ohjelmat seka erilaiset tydmaan laatusuunnitelmat.

Kaikkien lattiatoiden aluksi on jarjestettdva jokaisen osapuolen yhteinen aloituskokous, jossa saa-
daan valitettya kaikille osapuolille lattiaurakkaan liittyvat yksityiskohdat. Kokouksessa paikalla on
oltava vahintaan lattiaurakoitsijan seka tilaajan edustaja. Suositeltavaa on, ettd materiaalitoimitta-
jien- ja rakennuttajan edustaja seka rakennesuunnittelija olisivat paikalla kommentoimassa alkavaa
valua seka pinnoitustyotd. Materiaalitoimittajien ja lattiaurakoitsijan valinen yhteydenpito on muu-
tenkin suotavaa mahdollisten ongelmakohtien valttamiseksi.

Kokouksessa tehddan tydmaakohtainen laatusuunnitelma seka sen jalkeen aina kokouspoytakirja,
jonka lattiaurakoitsija ja tyon tilaaja allekirjoittavat. Aloituskokouksessa kasiteltavia asioita on selvi-
tetty tarkemmin Betonilattiayhdistyksen julkaisussa BLY 7-Betonilattiat 2014.

Laadunvalvonnan varmistumisen ja jatkotiedottamisen kannalta erityisen tirkeda on tehtyjen ha-
vaintojen tarkka ylos kirjaaminen. Laadunvalvonnan dokumentointia suoritetaan betonointipoyta-
kirjoilla, tydmaan laatusuunnitelmilla seka erilaisilla asiaan kuuluvilla muistilistoilla. Lattiatissa suo-
sitellaan Betonilattiayhdistyksen lattiabetonointipoytakirjan (BLY-2) kayttamists, silld se on normaa-
lia betonointipdytdkirjaa taydellisempi ja keskittyy juuri lattiatdissa tarkeisiin asioihin. Betonilat-
tiayhdistyksen lattiapoytdkirja on tilattavissa lattiayhdistyksen Internet sivuilta. Lisaksi BLY:n kotisi-
vulta loytyvat muistilistamallit tilaajille, suunnittelijoille ja urakoitsijoille. Muistilistat on tarkoitettu
laadunvalvonnan suunnittelun ja dokumentoinnin apukeinoiksi.



Hyvin tehty sirotelattia on huoleton ja kestava ratkaisu!
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