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Betonilat t ioiden
mittaukset

Lujuusmittaukset , päällysteiden ja pinnoit te iden vaat imukset
Lujuus, pinnoit te iden ja päällysteiden vaat imuksia

Juha Komonen
Contesta Oy

Betonilat t iapäivä 18.05.2022

Sokos Hotel Tripla, Helsinki
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• Latt ian lujuusmittaukset

• Puristus- ja vetolujuus

• Kulutuskestävyys

• Böhme-koe (lattiasta porataan 3 kpl 100 mm näytteitä)

• Pakkasenkestävyys / suolapakkasenkestävyys

• Huokosjako, ohuthie / pintahie

• Lattiapinnan suora suolapakkaskestävyys (lattiasta porataan 6 kpl 100 mm näytteitä)

• Injektoidun latt iahalkeaman veto-/tartuntalujuus

• Halkeamasta 100 mm poranäyte, josta vetokappale kohtisuoraan halkeamaa vastaan

• Pinnoit teen tunkeutuvuus betonilat t iaan

• Elektronimikroskooppi / alkuaineanalyysi (lattiasta porataan näyte)

Betonilat t ioiden eri mit tauksia
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Latt iapinnoit teen tunkeutuvuus

Halkeamien täyttyneisyys tai

lattiapinnoitteen tunkeutuvuus

porausnäytteistä:

silmämääräinen / mikroskooppi /

elektronimikroskooppi

Kuvassa oikealla betonipintaan

on tunkeutunut pinnoitetta

(tumma kerros) noin 0,2 mm

syvyydelle.
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VETOKOKEET, vetolujuus, tartuntavetolujuus

• Yksipuolinen vetokoe suoraan rakenteesta työmaalla. Vetokohta rajataan timantti-porauksella

testattavan kerroksen/kerrosten läpi alustaan asti. Pintaan liimataan vetolevy.

• Kaksipuolinen vetokoe rakennenäytteestä laboratoriossa. Pintoihin liimataan vetolevyt.

• Kuormitusnopeus 0,05 ±0,01 MPa /(m2s), kuormitus keskeisesti pituusakselin suuntaisena.

• Työmaalla betonikiinnikkeiden tutkimukset (oikealla alakaton ripustuskiinnikkeen testaus).
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• Pysäköintilaitos

rakennettu 2009

• 386 autopaikkaa

• Maanvarainen

laatta 120 mm

• Betoni C30/37

• Rasitusluokat

XC3, XD1, XF2

• Käyttöikä 50 v

• Teräskuituja

30 kg /m3

• Lattiabetonin

toimittaja

vaihdettiin

rakennusurakan

aikana.

CASE Pysäköint ila itos kovabetonikorjaus
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• Pysäköinti-

laitoksen

lattiapinnan
laatu vaihteli.

• Osa oli erin-

omaisessa

kunnossa.

• Halkeamia.

• Nopeaa

kulumista.

• Paikoin pinnassa

koholla olevia

teräskuituja, jotka

muodostavat

henkilöloukkaan-
tumisriskin.

CASE Pysäköint ila itos kovabetonikorjaus
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• Pysäköinti-

laitoksen

lattiapinnan
laatu vaihteli

valualueittain.

• Osa oli kulunut

hyvin nopeasti
(kuvassa

liikuntasauman

yläpuolinen alue).

• Heikko

betonipinta kuluu
nopeasti, pinnasta

irtoaa materiaalia

ja betonipinta on

pölyävä.

CASE Pysäköint ila itos kovabetonikorjaus
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• Oikealla näkyy

onnistunut

lattiavalualue.

• Talvirenkainen

nastajälkien

perusteella

hyvälaatuinen
lattiapinta kestää

nastarengas-

rasituksia hyvin.

• Pysäköinti-

laitoksen
lattiapinnan

laatu vaihteli

valualueittain.

• Lattia korjattiin
osakorjauksilla.

CASE Pysäköint ila itos kovabetonikorjaus
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Lattia korjaustapa 2021:

BETONILATTIAN ONGELMA-ALUEET PINNOITETTIIN

KOVABETONIPINNOITTEELLA,  7 mm, 779 m2

• vanhan lattian sinkopuhallus

• vanhan laatan kostutus vedellä useaan kertaan

• seinän vierille ja pilareille irroitukset

• kovabetonimateriaalit, 7 mm valun paksuus

• massan teko ja vaakasiirrot

• massan levitys tärypalkilla

• pinnan liippaus koneellisesti

• jälkihoitoaine ruiskutettuna

• lisäjälkihoito kastelu ja muovi

CASE Pysäköint ila itos kovabetonikorjaus
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Alustan vetolujuus

sinkopuhalluksen jälkeen

ei täyttänyt alustalle
asetettua vetolujuus-

vaatimusta 2,0 MPa.

Tarvittiin vielä toinen
sinkopuhalluskerros.

CASE Pysäköint ila itos kovabetonikorjaus
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Alustan vetolujuus

toisen sinkopuhalluksen

täytti alustan vetolujuus-
vaatimuksen 2,0 MPa.

CASE Pysäköint ila itos kovabetonikorjaus
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Kovabetonin

• Levitys

• Tiivistys

• Jälkihoidot.

CASE Pysäköint ila itos kovabetonikorjaus
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Kaikki valmiiden eri

kovabetonialueiden

testatut vetolujuudet
täyttivät valmiin

kovabetonipinnan

vetolujuusvaatimuksen

2,0 MPa.

CASE Pysäköint ila itos kovabetonikorjaus
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Maakostea asennusbetoni

Koostumuksenmukainen betoni
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Mosaiikkibetonilattojen

maakostea asennusbetoni

toimitetaan yleensä valmiina
betoniasemalta.

Asennusbetoni yhdessä

asennustekniikan kanssa on

aiheuttanut lattioihin usein

ongelmia – varsinkin suurissa
marketeissa ja

kauppakeskuksissa.

Esimerkiksi ylipaksuja (>50

mm) asennusbetonikerroksia
on eri syistä haastavaa

saada yhtenäiseksi..

Kuvassa maakostea

asennusbetoni on hyvin kiinni

pintalaatassa ja näyte on
irronnut lähes ehjänä.

Massan tiivistäminen /

tiivistyminen on jäänyt

hieman puutteelliseksi

keskikorkeudelta.

Maakostea asennusbetoni – ongelmia / ratkaisuja?
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Kuvassa laatan reuna on

pahoin painunut ja laatta

halkeillut sekä lohkeillut.

Alapinnassa noin 10 mm

kerros kovaa asennus-

betonia, joka ei ole

kiinnittynyt laattaan.

Kantavan laatan pinnassa

on myös ohut 10 mm

irtonainen kova

asennusbetonikerros kiinni.

Välissä oleva

asennusbetoni on täysin

kuivaa ja irtosoran kaltaista

materiaalia, joka kastui

hieman porausvedestä.
Asennusbetoni on

todennäköisesti päässyt

kuivumaan jo ennen

levittämistä. 16

Maakostea asennusbetoni – ongelmia / ratkaisuja?
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Usein syynä

betonimassan

haasteellinen
koostumus tai

vesimäärä.

Joissain

tapauksissa
hyvää lujuutta tai

tartuntaa on

mahdoton

saavuttaa.

Oheisessa
ohuthiekuvassa

on harvahkoa

maakosteaa

asennusbetonia.

Runkoaineiden

pinnoilla on kyllä

sideainetta mutta

niiden välisiä

kannaksia on
hyvin vähän. 17

Maakostea asennusbetoni – ongelmia / ratkaisuja?
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Edellisen sivun

ohuthiekuva

suurennettuna.

Raot, tyhjätilat ja

huokoisuus

näkyy

keltaisena,
sideaines

tummana ja

runkoaines

vaalean

kirjavana.

Runsaasti

onkalomaista

rakennetta eli
yhdistäviä

kannaksia on

vähän.

Maakostea asennusbetoni – ongelmia / ratkaisuja?



Juha Komonen

18.05.2022

19

Maakostea asennusbetoni – ongelmia / ratkaisuja?
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Maakosteaan

asennusbetoniin

voitaneen myös
soveltaa tasoitteiden

testaamiseen

tarkoitettuja testejä,

joita esitellään mm.

BLY:n ohjeessa 7.

Tyypillisesti laastien

puristuslujuus- ja

taivutusvetolujuus-
testauksiin ohjeistetaan

käyttämään

betoniprismaa

40x40x160 mm3.

Prismojen

valmistukseen ja

tiivistykseen esitetään
lähinnä periaateohjeita.

Maakostea asennusbetoni – ratkaisuja?
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Contestalla

kehitelty

menetelmä
maakostean

betonin

lujuuskappaleiden

valmistukseen ja

tiivistykseen.

Prismamuotti

40x40x160 mm3.

Kappaleiden

valmistuksessa

aina sama
sullontaenergia.

Maakostea asennusbetoni – ratkaisuja?
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Tiivistyksessä aina sama

sullonta-/ tiivistysenergia.

Mahdollistaa eri suhteitus-

muutosten vertailun.

Menetelmää on käytetty

valmisbetoniasemilla

maakostean asennus-
betonin ennakkokokeissa

jo ennen lattia-asennusten

aloituksia.

Pystytty säätämään
reseptiä ja varmistamaan

maakostean toimivuus

ennakkoon: esimerkiksi

maakostean

pakkautuvuus ja
vesimäärä.

• Esimerkkikohteessa oli runkoaines 0-8 mm oli

lähtökohtaisesti hiekkaista ja harvaa.

• Suoritettiin runkoaineksen täydentäminen fillerillä.

• Ensikokeilu # 0-8 mm (97%) ja filleriä (3%).

• Kokeilujen jälkeen runkoaineksen

koostumus # 0-8 mm (95%) ja filleriä (5%).

• Kokonaisvesimäärä luokkaa 100-110 l/m3

Maakostea asennusbetoni – ratkaisuja?
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Maakostean asennusbetonin vesimäärän säätäminen
asemalla, koemassa 1.

Lopullinen maakostea asennusbetonimassa oli versio 3
(vettä 125 l/m3), eli yllä esitettyyn lisättiin vettä ensin 15

litraa (massa 2) ja sitten vielä 10 litraa.

23

Maakostea asennusbetoni – ongelmia / ratkaisuja?
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Asennustyön

vaikutus lattian

onnistumiseen on
merkittävä.

Oheisessa

ohuthiekuvassa

maakostean
asennusbetonin

pinnassa oleva

tumma

sementtiveden

kastelema kerros on
pääosin pinnassa ja

omana

kerroksenaan.

Lisäksi sementtivesi-

kerroksen ja
maakostean

asennusbetonin

rajapinta on avoin.

Maakostea asennusbetoni – ratkaisuja?
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Hyvän maakostean asennusbetonin laadunvarmistusvaiheita / mittauksia

• Ennakkosuunnittelu yhdessä tilaajan, lattiatekijän ja maakostean

aseunnusbetonimassan toimittajan kanssa.

• Betonimassan ennakkotestaus betoniasemalla etukäteen

• Lujuus, rakeisuus/pakkautuvuus ja vesimäärä kohdalleen

• Sullontakappaleista taivutus- ja puristuslujuus

• Ohuthie, visuaalinen tarkastelu

• Laadunvarmistus asennustyön aikana

• Sullontakappaleista taivutus- ja puristuslujuus

• Putkinäytteet, joista lujuus ja tiheys

• Valmiin lattian lujuusnäytteet

• Vetolujuus ja puristuslujuus yleensä vain tarvittaessa

• Ohuthie, visuaalinen tarkastelu

25

Maakostea asennusbetoni – ratkaisuja?
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Betonilat t ian ainetta rikkomattomia mittauksia

• Silmämääräinen arvio

• Vasarakoputus

• Kimmovasara

• Ultraääni

• Kopokartoitus

• Terästen peitepaksuusmittaukset (ei ruostumattomille teräksille)

• Betoniskannerit (kuvan laite todentaa mm. kaikki terästyypit, muoviputket,
tyhjätilat, vaakahalkeamat yms. Tuloksista myös kuvatun kaltaisia 3D-
kuvia.)
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KIITOS !
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Osaamista betonipintaa syvemmälle


