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Betonilattioiden eri mittauksia

«Lattian lujuusmittaukset

 Puristus- ja vetolujuus

- Kulutuskestavyys

- Bohme-koe (lattiasta porataan 3 kpl 100 mm naytteita)

-Pakkasenkestavyys / suolapakkasenkestavyys

« Huokosjako, ohuthie / pintahie

« Lattiapinnan suora suolapakkaskestavyys (lattiasta porataan 6 kpl 100 mm naytteita)

‘Injektoidun lattiahalkeaman veto-/tartuntalujuus

- Halkeamasta 100 mm poranayte, josta vetokappale kohtisuoraan halkeamaa vastaan

ePinnoitteen tunkeutuvuus betonilattiaan

 Elektronimikroskooppi / alkuaineanalyysi (lattiasta porataan nayte) 2
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Lattiapinnoitteen tunkeutuvuus

Halkeamien tayttyneisyys tai
lattiapinnoitteen tunkeutuvuus AR 1T
porausnaytteista: ?; :
silmamaarainen / mikroskooppi / " _ o7
elektronimikroskooppi e S

R -

Kuvassa oikealla betonipintaan 3 ¢ . T
on tunkeutunut pinnoitetta o N MR YA i
(tumma kerros) noin 0,2 mm RN e e G T
syvyydelle.
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VETOKOKEET, vetolujuus, tartuntavetolujuus

« Yksipuolinen vetokoe suoraan rakenteesta tydmaalla. Vetokohta rajataan timantti-porauksella
testattavan kerroksen/kerrosten lapi alustaan asti. Pintaan liimataan vetolevy.

« Kaksipuolinen vetokoe rakennenaytteesta laboratoriossa. Pintoihin liimataan vetolevyt.
« Kuormitusnopeus 0,05 £0,01 MPa /(m2s), kuormitus keskeisesti pituusakselin suuntaisena.
« TyOmaalla betonikiinnikkeiden tutkimukset (oikealla alakaton ripustuskiinnikkeen testaus).
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CASE Pysakointilaitos kovabetonikorjaus

Pysakadintilaitos
rakennettu 2009

386 autopaikkaa

Maanvarainen
laatta 120 mm

Betoni C30/37

Rasitusluokat
XC3, XD1, XF2

Kayttoika 50 v

Teraskuituja
30 kg /m3

Lattiabetonin
toimittaja
vaihdettiin
rakennusurakan
aikana.
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CASE Pysakointilaitos kovabetonikorjaus

«  Pysakointi- .
laitoksen B o ey
lattiapinnan ‘ T
laatu vaihteli.

« (QOsa oli erin-
omaisessa i
kKunnossa. , _ £

- Halkeamia. ¥ >

 Nopeaa s | =
kulumista. | — z

« Paikoin pinnassa
koholla olevia
teraskuituja, jotka

muodostavat r E f
henkildloukkaan- /
tumisriskin. //
:v“' -
- { : . 5
o Y .
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CASE Pysakointilaitos kovabetonikorjaus

« Pysakointi-
laitoksen
lattiapinnan
laatu vaihteli
valualueittain.

* Osa oli kulunut
hyvin nopeasti
(kuvassa
liikuntasauman
ylapuolinen alue).

« Heikko
betonipinta kuluu
nopeasti, pinnasta
irtoaa materiaalia
ja betonipinta on
pOlyava.
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CASE Pysakointilaitos kovabetonikorjaus

Oikealla nakyy
onnistunut
lattiavalualue.

Talvirenkainen
nastajalkien
perusteella
hyvalaatuinen
lattiapinta kestaa
nastarengas-
rasituksia hyvin.
Pysakainti-
laitoksen
lattiapinnan
laatu vaihteli
valualueittain.

Lattia korjattiin
osakorjauksilla.
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CASE Pysakointilaitos kovabetonikorjaus

Lattia korjaustapa 2021

BETONILATTIAN ONGELMA-ALUEET PINNOITETTIIN
KOVABETONIPINNOITTEELLA, 7 mm, 779 m2

« vanhan lattian sinkopuhallus

« vanhan laatan kostutus vedella useaan kertaan
 seinan vierille ja pilareille irroitukset

« kovabetonimateriaalit, 7 mm valun paksuus

e massan teko ja vaakasiirrot

* massan levitys tarypalkilla

 pinnan liippaus koneellisestsi

« jalkihoitoaine ruiskutettuna

lisajalkihoito kastelu ja muovi
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CASE Pysakointilaitos kovabetonikorjaus

Alustan vetolujuus
sinkopuhalluksen jalkeen
ei tayttanyt alustalle
asetettua vetolujuus-
vaatimusta 2,0 MPa.

Tarvittiin viela toinen | i .,
sinkopuhalluskerros. - AT y | 2 vl
" | A e iy

>
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CASE Pysakointilaitos kovabetonikorjaus

Alustan vetolujuus [ PR ___,__'z___: e e et
toisen sinkopuhalluksen e o

taytti alustan vetolujuus-

vaatimuksen 2,0 MPa.

- U = Irf'apujj))'i

oy
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CASE Pysakointilaitos kovabetonikorjaus

Kovabetonin
Levitys
Tiivistys
Jalkihoidot.
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CASE Pysakointilaitos kovabetonikorjaus

Kaikki valmiiden eri
kovabetonialueiden
testatut vetolujuudet
tayttivat valmiin
kovabetonipinnan
vetolujuusvaatimuksen
2,0 MPa.
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Maakostea asennusbetoni.

g
: .
a'z o L
= A
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Koostumuksenmukainen betoni
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Maakostea asennusbetoni —ongelmia / ratkaisuja?

Mosaiikkibetonilattojen
maakostea asennusbetoni
toimitetaan yleensa valmiina
betoniasemalta.
Asennusbetoni yhdessa
asennustekniikan kanssa on
aiheuttanut lattioihin usein
ongelmia — varsinkin suurissa
marketeissa ja
kauppakeskuksissa.

Esimerkiksi ylipaksuja (>50
mm) asennusbetonikerroksia
on eri syista haastavaa
saada yhtenaiseksi..

Kuvassa maakostea
asennusbetoni on hyvin Kiinni
pintalaatassa ja nayte on
irronnut 1ahes ehjana.
Massan tiivistaminen /
tilvistyminen on jaanyt
hieman puutteelliseksi
keskikorkeudelta.
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Maakostea asennusbetoni —ongelmia / ratkaisuja?

Kuvassa laatan reuna on
pahoin painunut ja laatta
halkeillut seka lohkeillut.

Alapinnassa noin 10 mm
kerros kovaa asennus-
betonia, joka ei ole
Kiinnittynyt laattaan.

Kantavan laatan pinnassa
on myos ohut 10 mm
irtonainen kova
asennusbetonikerros kiinni.

Valissa oleva
asennusbetoni on taysin
kuivaa ja irtosoran kaltaista
materiaalia, joka kastui
hieman porausvedesta.
Asennusbetoni on
todennakdisesti paassyt
Kuivumaan jo ennen
levittamista. "
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Maakostea asennusbetoni —ongelmia / ratkaisuja?

Usein syyna
betonimassan
haasteellinen
koostumus tai
vesimaara.

Joissain
tapauksissa
hyvaa lujuutta tai
tartuntaa on
mahdoton
saavuttaa.

Oheisessa
ohuthiekuvassa
on harvahkoa
maakosteaa
asennusbetonia.

Runkoaineiden
pinnoilla on kylla
sideainetta mutta
niiden valisia
kannaksia on . T AFil B~ SR v . !
hyvin vahan. o o | " "
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Maakostea asennusbetoni —ongelmia / ratkaisuja?

Edellisen sivun
ohuthiekuva
suurennettuna.

Raot, tyhjatilat ja
huokoisuus
nakyy
keltaisena,
sideaines
tummana ja
runkoaines
vaalean
Kirjavana.

Runsaasti
onkalomaista
rakennetta el
yhdistavia
kannaksia on
vahan.
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Maakostea asennusbetoni —ongelmia / ratkaisuja?

Betonin laadunvalvonta valmisbetonitehtaalla

* Lujuusluokiteltu betoni » Koostumuksenmukainen betoni

* Betonin ominaisuuksienvalvonta e« Kjvigines# 0 -8 seulonnatja
* Betoninormit

kosteus
* CE merkitty sideaine
* Tyypillista, etta valmistuksessa

seurataan vain maaritetyn resep-

tin kilomaarien toteutumista
annosten punnituksessa.

* Ei standartoituja testaus-
menetelmia
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Maakostea asennusbetoni —ratkaisuja?

Maakosteaan

asennusbetoniin

voitaneen myos B I_Y

soveltaa tasoitteiden BLY — OHJE 7 / 2021
testaamiseen
tarkoitettuja testeja,
joita esitelladn mm.

BLY:n ohjeessa 7.

Paikalla sekoitettava pumpattava maakostea betoni

Tyypillisesti laastien
puristuslujuus- ja
taivutusvetolujuus-
testauksiin ohjeistetaan
kayttamaan
betoniprismaa
40x40x160 mm3.

Prismojen
valmistukseen ja
tiivistykseen esitetaan
lahinna periaateohjeita.

20
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Maakostea asennusbetoni —ratkaisuja?

Contestalla
kehitelty
menetelma
maakostean
betonin
lujuuskappaleiden
valmistukseen ja
tilvistykseen.

Prismamuotti
40x40x160 mm3.

Kappaleiden
valmistuksessa
aina sama
sullontaenergia.

21
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Maakostea asennusbetoni —ratkaisuja?

Tiivistyksessa aina sama
sullonta-/ tiivistysenergia.

Mahdollistaa eri suhteitus-
muutosten vertailun.

Menetelmaa on kaytetty
valmisbetoniasemilla
maakostean asennus-
betonin ennakkokokeissa
jo ennen lattia-asennusten
aloituksia.

Pystytty saatamaan
reseptia ja varmistamaan
maakostean toimivuus
ennakkoon: esimerkiksi
maakostean
pakkautuvuus ja
vesimaara.

Esimerkkikohteessa oli runkoaines 0-8 mm oli
lahtokohtaisesti hiekkaista ja harvaa.

Suoritettiin runkoaineksen taydentaminen fillerilla.
Ensikokeilu # 0-8 mm (97%) ja filleria (3%).

Kokeilujen jalkeen runkoaineksen
koostumus # 0-8 mm (95%) ja filleria (5%).

Kokonaisvesimaara luokkaa 100-110 I/m3
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Maakostea asennusbetoni —ongelmia / ratkaisuja?

Maakostean asennusbetonin vesimaaran saataminen

asemalla, koemassa 1.

Runkoaines @ mm 0-8 filleri
Runkoaines-kosteus % 3 6,6
Yhdistetyn runkoaineksen osa-ainessuhteet % 91 9
Toteutunut annostelu kg/m? 188 1897
Annosvesi (kivikosteus+ lisidvesi) yhteensi 1/m? 99,67
Sideaine kg/m? 399,5
Vesisementtisuhde W/C 0,249

Lopullinen maakostea asennusbetonimassa oli versio 3
(vetta 125 I/m3), eli ylla esitettyyn lisattiin vetta ensin 15

litraa (massa 2) ja sitten viela 10 litraa.

Runkoaines @ mm 0-8 filleri
Runkoaines-kosteus % 3 6.6
Yhdistetyn runkoaineksen osa-ainessuhteet % 91 9
Toteutunut annostelu kg/m? 189 1840

Annosvesi (kivikosteus+ lisivesi) yhteensi I/m? 125,7
Sideaine kg/m? 399,5
Vesisementtisuhde W/C 0,316
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Maakostea asennusbetoni —ratkaisuja?

Asennustyon
vaikutus lattian
onnistumiseen on
merkittava.

Oheisessa
ohuthiekuvassa
maakostean
asennusbetonin
pinnassa oleva
tumma
sementtiveden
kastelema kerros on
paaosin pinnassa ja
omana
kerroksenaan.

Lisaksi sementtivesi-
kerroksen ja
maakostean
asennusbetonin
rajapinta on avoin.
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Maakostea asennusbetoni —ratkaisuja?

Hyvan maakostean asennusbetonin laadunvarmistusvaiheita / mittauksia

« Ennakkosuunnittelu yhdessa tilaajan, lattiatekijan ja maakostean
aseunnusbetonimassan toimittajan kanssa.

« Betonimassan ennakkotestaus betoniasemalla etukateen
* Lujuus, rakeisuus/pakkautuvuus ja vesimaara kohdalleen
« Sullontakappaleista taivutus- ja puristuslujuus
« Ohuthie, visuaalinen tarkastelu

« Laadunvarmistus asennustyon aikana
« Sullontakappaleista taivutus- ja puristuslujuus
« Putkinaytteet, joista lujuus ja tiheys

« Valmiin lattian lujuusnaytteet

« Vetolujuus ja puristuslujuus yleensa vain tarvittaessa
« Ohuthie, visuaalinen tarkastelu

25
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Betonilattian ainetta rikkomattomia mittauksia

- Silmamaarainen arvio
- Vasarakoputus
« Kimmovasara
 Ultraaani

- Kopokartoitus

- Terasten peitepaksuusmittaukset (ei ruostumattomille teraksille)

- Betoniskannerit (kuvan laite todentaa mm. kaikki terastyypit, muoviputket,
tyhjatilat, vaakahalkeamat yms. Tuloksista myos kuvatun kaltaisia 3D-
kuvia.)
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Osaamista betonipintaa syvemmalle



