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TUTKIMUSONGELMA

Porareikamittauksen epatarkkuustekijat, betonin pinta kuivempi kuin sisdosat

Betonirakenteiden kuivuminen on L Meeemews
edelleen haaste uudisrakentamisessa *
aika edellisesta kalibroinnista [ ]

Betonin suhteellisen kosteuden

" - " - - kalibroinnin ja tarkistuksen tarkkuus [
mittaaminen tyypillisesti |
porareikamittauksella
— Suosituslampdotila (paallystettavyytta arvioitaessa) 18...25 nitapiin reisssidoaika

OC ika porauksesta
— Toisaalta suositellaan tehtavan lahella lattian oikea mittaussywys |

kaytonalkaISta Iam pOtllaa rakenteen 1ampétila epanomaali ‘ |
— Menetelma herkka lampaotilan muutoksille rakentcon ja ylapuolisen iman vl lampstiacro !

RT103333, 2021

Kuinka kriittinen tilanne on, jos on mitattu 83 RH-% lampdtilassa 20°C, mutta
kohteeseen tulee lattialammitys (27 °C) ja vesihoyrytiivis lattiapaallyste?
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Presentation Notes
Aikataulu, kustannus
Lattialämmitys – rajaa porareikämittauksen ulkopuolelle
Lämpötilalla vaikutus tuloksiin ja tulosten luotettavuutseen
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— Maatritettiin yhden betonin [ampatilan ja suhteellisen
kosteuden véalinen korrelaatiokayra

Fiour 4.1: RF variation

— Koesarja tehtiin 40 vuotta vanhalle betonille (K30, v/s 06
0,55) y \—a—mc_u_mc—ﬂ—suc—x—suc
« Paatavoitteena on selvittaa betonin e M
suhteellisen kosteuden ja lampdatilan valista 2" SN
riippuvuutta “ NS
0.1 <5
045 EIU 5I5 E-IEI E:S I"ID ?IE 8I0 8I5 S;L'l SIS 100
Verkligt RF (%)

Figur 4.2: ARF/AT fér olika intervall

> Fredin & Skoog, 2005. VAHANEN
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LABORATORIOTUTKIMUS-
VAIHE

Tarkastelussa 6 nykyaikaista
betonia, C35/45, ika ~3 vuotta
— 2 xv/s ~0,45
— 2 xv/s ~0,6
— 2 xvls ~0,73

Esivalmistelu
— Poraus, putkitus, tiivistys (RT103333)

— Kastelu / kuivatus tasapainokosteuteen:
RH-% 50...100 %

Testisarjat 6...8 kpl/betonilaatu
Yhteensa 43 koekappaletta
— Paketointi vesihoyrytiiviisti

Lampatilasyklitys, 4 kpl
— 20°C 530 °C 20 °C >12,5°C >-2...6 °C
>12,5°C >20°C

— Jatkuvatoiminen, etdluettava RH-%- ja It-
seuranta
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R G 1


Presenter
Presentation Notes
Vaisala HUMICAP HMP110 + Miran DLS


TULOSTEN KASITTELY

* RH-% ja It-kuvaajien lapikaynti
* Muutostekija ARH/AT
» Pistekuvaaja: muutostekija mitatun
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POHDINTAA JA TULOSTEN KASITTELYA

. Vesi-sementtisuhteen vaikutus
Kayran muoto Lampétilan vaikutus
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KAIKKI TULOKSET YHDESSA f

Kaikki betonit (L1...L3 ja R1...R3)
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YHTEENVETO KAIKISTA TULOKSISTA

Kaikki betonit

0,8
A=0.22 A=O,26
—\Y,
0,7
95% tuloksista
o6 y = -4,7500E-04x2 + 6,5479E-02x - 1,797 1E+00
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EHDOTUS

o Lampotilan muuttuessa ylospain
muutoksen alheuttamaa
valkutusta betonin RH-%
mahdollista arvioida:

ARH = (—=7,75*107* * RH? + 0,10794 * RH — 3,0414) * AT

- Sis. 5 % varmuusmarginaalin

Kuinka kriittinen tilanne on, jos on
mitattu 83 RH-% lampadtilassa 20°C,
mutta kohteeseen tulee lattialammitys
(27 °C) ja vesihoyrytiivis lattiapaallyste?

ARH/ AT = 0,58 RH-%/°C

AT=7°C 20°C > 27°C

ARH= 4,1 RH-%

RHkorjattu :RHmitattu+ ARH
= 83 RH-%+4,1 RH-%
=187,1 RH-%
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ENTA JOS LAMPOTIl AA | ASKFTAAN?

o Edella esitetty kuvaaja el
pade!

e Lampotilan muuttuessa
alaspain voidaan muodostaa
uusi 5% varmuusmarginaalin
sisaltava yhtalo

ARH = (—2,2205 - 10"*RH? + 0,02567

. RH — 0,55143) - AT

12

y =-7,7500E- 4E-01x - 3,0414E+00

W 100% tuloksista

A 100% tuloksista
+5%
marginaali

y =-2,2205E-04x2 + 2,5667E-02x - 5,5143E-01
M keskiarvo
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ENTA JOS LAMPOTILAA LASKETAAN?

0,8

o Esimerkiksi rakennetta
Kuivatettu lamp0étilaa
nostamalla (27°C) ja mitattu

0,6

87 RH-%, mika RH-% kun -
20 °C? -
ARH
= (—2,2205- 10~*RH? + 0,02567 - RH = &-
—0,55143) - AT )
ARH/ AT = 0,013 RH-%/°C K
AT:—?OC 270C 9 20 OC 0,013 y =-2,2205E-D4x? + 2,5667E-02x - 5,5143E-01
ARH= -0.1 RH-% >
RHkorjattu :RHmitattu+ ARH
= 87 RH-%- 0,1 RH-% b
= 86,9 RH-%
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EHDOTUS RISKINARVIOINTIIN

RH-%, Lt, Lt, RH-%
mitattu | mitattu | loppu korjattu

89,3
85 28 20 84,7
gﬂlz 10;);: tu
80 20 28 85,1 ) argi
80 28 20 79,3 i
70 20 28 75,7
70 28 20 68,7

Mitataan kuitenkin kayttdélampotilassa aina kun mahdollista!
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KITOS
MIELENKIINNOSTANNE!

KYSYMYKSIA,
KESKUSTELUA?

Laura Virtanen
Asiantuntija, DI

044 389 0137

Laura.virtanen@vahanen.com

Vahanen Rakennusfysiikka Oy f in L 4
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http://www.instagram.com/vahanenyhtiot
https://www.youtube.com/channel/UCcA54gsIlq7WbZxZ3qBfKfw
http://www.facebook.com/vahanenyhtiot
https://www.linkedin.com/company/103428/
http://www.twitter.com/VahanenYhtiot
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Rakennetaan onnistumisia
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