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Betonirakenteen valmistelu paallystettavaksi 07

Laatutekijat
Betonin valinta
Betonointi

Jalkihoito

Betonipinnan esikasittelymenetelmat

Lattiaan

kohdistuva rasitus

Esimerkinomainen

kayttotilajaotus

Pinnan vetolujuus

Tasoitteen

kayttémahdollisuus

BETONIN VALINTA

LUJUUSLUOKKA

LUJUUDENKE HITYS

TYOSTETTAVYYS

OLOSUHTEET

PAALLYSTETTAVA
BETONIRAKEMMNE

KUNMUMINEN

PINNAN LAATU

vison

Pienet rasitukset Asuintilat 0,2 N/mm? Tasoite, jos tayttaa
Pehmeépohjaiset Rasituksen kannalta vetolujuusvaatimuksen
muovimatot ja asumiseen verrattavat
tekstiilimatot kayttotilat
Pienet rasitukset Asuintilat 0,5 N/mm? Tasoite, jos tayttaa
Muovimatot ja - Rasituksen kannalta vetolujuusvaatimuksen
laatat, korkkilaatat, asumiseen verrattavat
linoleum yms. kayttotilat
Keskisuuret Liiketilat 1,5 N/mm? Tasoite, jos tayttada
rasitukset Sairaalat vetolujuusvaatimuksen.
Toimistotilat Jos lattialla on kevytta
Koulut toimistokayttdd suurempaa
pyoraliikettd, on tasoitetta
véltettava
Betonilattian pintaan | Kaikissa tiloissa 1,5 N/mm? Tasoitetta valtettava.
liimattu Kaytettdessa lujuudesta
mosaiikkiparketti varmistuttava
Suuret rasitukset Teollisuustilat 2,5 N/mm? Mieluummin ei tasoitetta.

Varastotilat
Liikennetilat

Erikoistilat

Tasoitetta kéytettaessa
erikoistasoite, joka tayttaa
vahimmaisvetolujuusvaatimuk

sen
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Betonin kosteus 07

betonin alkuperainen seosvesi kg/m?3

vison

Betoni K30, v/s 0,7

sementti &
. +
vetta

—-m.!

180 I/m? 260 kg/m?® runkoainetta
RH 90 % tasapainotilassa (90%)
haihtunut vesi
o 30

" | betonin huokos-
rakenteeseen sitoutunut
. | haihtumiskykyinen vesi

kemiallisesti

2001

1501

100

50 1

sitoutunut vesi

90 % RH:n kanssa
tasapainotilassa
haihtunut vesi

betonin huokosen pintaan fysikaalisesti
aihtumiskyinen vesi

RH =betonin huokosen ilmatilan suhteellinen kosteus

betonin alkuperédinen seosvesi kg/m?

200 T

g

100 1

Imeytynyt maara [I/m2]

90 % RH:n kanssa
tasapainotilassa
haihtunut vesi
K30 K45 K70
Vesisementtisuhteen vaikutus betonin rakenteeseen
Hydrataatioaste 100 %
100 %
90 % | kapillarihuokoset
80 %
70 % O sementtigeeli
60 % )
50 % Oilmahuokoset
0,
40% B geelivesi
30 %
20 % B hydratoitumaton
10 % sementti
0%
0 02 03 04 0506 08 1 12 14
HETKELLINEN VEDENIMU, KUMULATIIVINEN MAARA 2h AIKANA
10
NP30 NP40
B1vko 0,406 0,182 0,233 0,174
B 4 vko 0,784 0,369 0,378 0,310
m8vko 0,939 0,635 0,668 0,487
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Betonirakenteen kuivuminen 07

liman kosteus-> kyky sitoa betonista haihtuvaa kosteutta
Lampotila-> kosteuden siirtymiseen ja kykyyn sitoa kosteutta

)
Rakenteen paksuus ja kuivumi:ssuur’>
Miten pitkan matkan kosteus joutuu siirtymaa i
ennen kuin haihtuu. ! %_'5 ® 85c °

1. Vaihe

@

Alkuperdinen vesimaara-> haihdutettavaa
_sementtimaara-> kemiallisesti sitoutuu
Tiiviys -> kosteuden siirtyminen, vedenimu

v

Kapillaarinen kosteuden siirtyminen
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2. Vaihe
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haihtuminen hidasta
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Hydrataatioaste o =0,6

v/s =0,8

Taulukko 3. Kahdesta eri betonilaadusta tehtyjen, 10 mm paksujen, koekappaleiden

100 RH%

vesihoyrynlidpéisykertoimet kahdessa eri kosteudessa /10/.

Betonilaatu ja Kappaleen Vesihoyrynlipidisevyys
kosteus paksuus (mm) | (m?*/s)

Betoni K30 (v/s 0,79) 10 2,71 x 107

RH 93 %

Betoni K30 (v/s 0,79) 10 2,08 x 107

RH 55 %

Betoni NP40 (v/s=0,4) | 10 2,90 x 107

RH 93 %

Betoni NP40 (v/s=0,4) | 10 5,89x10°®

RH 55 %

VAHANEN




Betonirakenteen kuivuminen 2022

Aiempaa tarkemmin:

e Kemiallinen- ja 13.00 - 13.30 Betonirakenteiden kuivumisen arviointi,
haihtumiskuivuminen BY2020-ohjelma
* Kosteusjakauman Pauli Sekki, Vahanen Rakennusfysiikka Oy

muodostuminen
* Eri betonien
vesihoyrynlapaisevyyksia
e Kuivumistavoitteet

Uutta:
* Maakostea betoni : 2020
e Paremmin kuivuvat betonilaadut . BETONIN KUIVUMISAIKA-ARVIO

vison VAHANEN
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Mita sellaista uutta tietoa
sinulla on betonilattioiden
kuivumisesta, mita vanhoissa

julkaisuissa ei ole tai mita
tanaan ei tullut esille?

vison VAHANEN
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Betonin kuivumiskutistuma 07

vison

mm/m

Eri betonilaatujen kutistumat

1,0

0,9

0,8

0,7

0,6
0,5
0,4
0,3

0,2

0,1
0,0

Mahdollinen oletettu kutistuma A
laatoituksen jilkeen (mm/m)*

0,45-0,65 95
0,35-0,55 90
0,3-0,4 85
0,2-0,3 80

* otettava huomioon laatoituksen joustavien saumojen méaaraa suunniteltaessa seka

kiinnitysjérjestelméan muodonmuutoskykyd mééaritettdessa (esim. kiinnityslaastia valittaessa)

RH% arvostelusyvyydella

N\ \*é\?\
N

| v
|

e

i

N
\

——V1i

——\V2

——E1l

E2

1
magb
e

LA
A
e

\
\
\

//
W
Vel

01

0,2

03 04 05 06 07 08 09 1,0
Betonipinnan kutistuma mm/m

Betonirakenteen pinnan kutistuma

paallystyksen jalkeen (mm/m)

Pintarakennejarjestelmalta tai paally steelta vaadittu
muodonmuutoskyky, kun betonirakenne paallystamisen
jdlkeen kuivuu arvoon RH 50 % :a
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Uusia vinkkeja
betonilattioiden kutistuman

hallintaan, kiitos!

vison
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Betonilattiarakenteen kosteuden hallinta ennen
paallystamistd 07

asuinhuone kylpyhuone

@ jalkivalu

Sisailman kosteus

"I
20°C=>

12 + 3 g/m3 x 100 I

~
s -

N
.\

M/ ] ****

17,3 g/m3
o => RH 87% o 4. Pasllystemateriaalin
20 C I -16 C vesihdyrynlapaisevyys vaikuttaa
merkittavasti rakenteen
70%RH II II I 20°C=> 85%RH kosteustekniseen toimivuuteen: = Bgtonil_l:}ulee olla ma_lhdollisirlnman
+ 3 emita tiiviimpi paallyste, sita S MS] oyrynvastl_J_s_J_a S tulee
12 g/m3 1.1+ 3 g/m® x 100 1,1 g/m3 suurempi riski, etta kosteus olla paallystyshetkella riittavan kuivaa:
I 17,3 g/m3 padllysteen alla_nousee smahdollisimman korkealaatuista
=>RH 24 % kriittisen korkeaksi. J betonia (alhainen
I ) . vesisideainesuhde)
.o i'I enopea kuivuminen
o e o 2. Maanvastaisen laatan alla tulee -hy\F/)ét Kuivumisolosuhteet
‘ olla kauttaaltaan lammoneriste:

Sisailman kosteuslisa oaitaan e g
evahentaa diffuusiovirtaa

. Y .
noin 3 g/m? et eeristeen eri puolilla pitaisi olla |
e v AT vahintdan 2..3 °C lampétilaero) [

1. Maanvastaisen laatan alla tulee
olla kapillaarisen kosteuden nousun
katkaiseva kerros:
erakennekerros paksumpi kuin
materiaalin kapillaarinen
nousukorkeus (kokeessa
havaittu)

5. Maanvastaiseen lattiarakenteen ei
suositella hoyrysulkua mihinkaan
kohtaan (koska rakenteen
kosteusvirran suunta vaihtelee
rakenteen elinkaaren aikana)

vison VAHANEN



etonilattiarakenteen kosteuden hallinta ennen
aallystamista 2022

Ministry of the Environment

ﬁ RTY RALA

RAKENTAMISEN LAATU

(_ Ymparistéministerio
Miljdministeriet
—'

Aiempaa tarkemmin:
e Rakenteet

“
N

Kuivaketju/;

Kosteudenhallinta ja

——— ) T —— . homevaurioiden estdminen
UUtta ° " Tioa elamet m Rakennusteollisuus
e Rakennustydmaan =
kosteudenhallintakokonaisuus

Ympéristéministerion asetus rak ten kosteusteknisesté toimivuudesta (782/2017)
12 § Rakennushankkeen kosteudenhallintaselvityksen laatiminen ja sisélté

Ympiristoministerién asetus rakennusten kosteusteknisesti toimivuudesta (782/2017)

14 § Rakennustuotteiden ja —osien suojaus

Rakennushankkeeseen ryhtyvdn on huolehdittava rakennushankkeen kosteudenhallintaselvityksen laatimisesta. i - ) i . i . i
Rakennushankkeen kosteudenhallintasehitykseen on sisallyttiva hankkeen ylektiedot, vaatimukset kosteudenhallinnalle Rakennusvaiheen vastuuhenkilon on huolehdittava rakennustuotteiden ja keskeneriisten rakennusosien suojaamisesta
hankkeen eri vaiheissa, toimenpiteet ja menettelyt kosteudenhallinnan vaatimusten varmentamiseen seka kastumiselta ja epdpuhtauksilta tydmaavarastoinnin ja rakentamisen aikana.
kosteudenhallinnan henkildresurssit. Rakennushankkeen kosteudenhallintaselvitykseen on sisllyttava myos tieto hankkeen
kosteudenhallinnan valvonnasta vastaavasta henkilosta.

Ympéristoministeridn asetus rak ten kosteusteknisestd toimivuudesta (782/2017)

Ympiristéministerién asetus rakennusten kosteusteknisesti toimivuudesta (782/2017)
13 § Tyémaan kosteudenhallintasuunnitelman laatiminen ja sisélto

15 § Rakenteiden kuivuminen

Vastaavan tyonjohtajan on huolehdittava tydmaan kosteudenhallintasuunnitelman laatimisesta rakennushankkeen

- fenhallintaselvitykseen pohjautuen. Ba ke.nnusvaiheen V‘a\stuuhenkilénn on huFJ Ighcj‘ntava ?iité, ‘etté rt‘:\kenteissa o!evan kosteuden‘ja ra!kennuskc‘Jsteuden
TyBrmaan kostaucianhalinasxinnitaiman sisilbA8n sovellataan rakentamizen sLmnitel mista Ja selvityksiti annetin kuwlnjrfusasjte mahdollistaa rakentad?n peittamisen kuI.V.l..ImIS‘ta hldasta\‘valla alnekerrolssella, 9|nno|tteel!a tai rakenteella

ymparistoministerion asetuksen (216/2015)/15 §:33, Sen Isaks! tyomaan kosteudenhallintasutnnitelmaan on s Iyttavs vaurioita aiheuttamatta. Rakennusvaiheen vastuuhenkilén on huolehdittava kosteusmittauksin rakenteiden

tiedot rakennustydmaan kosteudenhallinnasta vastaavista rakennusvaiheen vastuuhenkilist. asianmukaisesta kosteuspitoisuudesta seuraavaan tyovaiheeseen siirtymista varten.

vison VAHANEN



= 120

a *

g ]

g — 100

25

f £ 80 w

<_=3 § m K70

88 40 s

2 g n® e

E 20 o0 £

3 0
50 60 70 80 20 100
Liiman keskimédriinen kosteus RH (%)

visOon

Kosteuden aiheuttamat paallyste- ja
oinnoitevauriot 07/

Emissiot
(TVOC, NH3...)

Kosteusliikkeet

=> [rtoaminen alustasta
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varimuutokset mikrobivauriot

Sarja 1, materiaalit yksinfin. vakio-olot RH=95 %, T=22 °C
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Vauriot 2022 —

2028

Aiempaa tarkemmin:
 Muovimattojen kemiallinen vaurioituminen ja siihen liittyvat paastot Muovimatolla paallystetyt

L s betonilattiat
e Pinnoitteet ylipaataan \/ju:; ioézustarpeen

oo B arviointi ja korjaaminen
1200 ,..-\ —1_13_TVOC 1
Uutta: o N —oamwec | S
) . werec || § 11 4—=] E=: T —1nm
* pH:n merkitys T —— i — i
400 ] = g ——1_15 pH
* YM-opas o —— s Y —
] 0,5 1 15 2 2,5 0 05 1 15 2 2:5
Aika, vuotta padllystimisests Aika, vuotta paallystamisesta

Kuva 9. Alustan pH:n vaikutus Bulk-VOC tuloksiin ja TVOC-pitoisuuden kehitys ajan
myo6ta laboratoriotutkimuksessa. Paallystettdessa betonin kosteus arvostelumittaus-
syvyydelld 85 %RH. Matto on heterogeeninen DINCH pehmittimella ja liimana akryyli-
kopolymeeridispersio. 1_13 ilman tasoitetta. 1_14. matala-alkalinen tasoite. 1_15 se-
menttipohjainen tasoite. 1_16 kipsipohjainen tasoite. Ph:n muutos maton alapinnassa
on hidasta (Muovipaallysteisten lattioiden vaurioituminen kosteuden vaikutuksesta.
Tampereen Yliopisto, Rakennustekniikka 2021).

9.10 - 9.50 Betonilattioiden vaatimukset ennen pinnoitusta tai
paallystamista

-pinnoittamisen ja paallystamisen ero

-mihin tasoite sopii ja koska suoraan betonipinnalle

-pinnoitteiden asettamat vaatimukset betonille ja betonipinnalle

-pinnan esikasittely
v ' s o n Jarno Kontio, Buildcare Oy / Suomen Betonilattiayhdistys ry VA H A N E N
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Mita sellaista uutta tietoa
sinulla on paallyste- ja
pinnoitevaurioista, mita
vanhoissa julkaisuissa ei ole

tai mita tanaan ei tullut
esille?

vison VAHANEN


http://www.menti.com/

Tasoitteen vaikutus betonilattian kosteuteen 2022

Betonin
kosteusmittauksen
RT-kortti 2021
= RT 103333

RT

HT 100353

50 60 70 80 90 100 %RH
Kuva 55. Vdlipohja on saavuttanut tavoite-
kosteuden, ja pintaosat ovat merkittdvdsti
sisdosia kuivemmat.

50 60 70 80 90 100 %RH
Kuva 56. Uusi tasoite on pohjastaan vield
hyvin kostea, ja betonin pintaosa on kostu-
nut pohjusteen ja tasoitteen kosteudesta.
Tasoite on vield merkittévdsti kosteampi
kuin betonin pintaosa ennen tasoitusta.

10.40 - 11.00 Tasoitteiden ja pinnoitteiden yhteensopivuus

Kerttu Kaunisto, Sweco Oy
vison

50 60 70 80 90 100 %RH
Kuva 57. Jotta alustaan liimattavan padllys-
teen alle ei jdad tasoitteen ja liiman tuoman
kosteuslisdn takia haitallisen korkeata alku-
vaiheen kosteutta, tulee tasoitteen ja betonin
pintaosan kuivua ldhelle betonin pintaosan
tasoitusta edeltdvad kosteuspitoisuutta,
ellei tasoitevalmistaja anna omia tarkempia
ohjeitaan. Valmistajan tulee ottaa huomioon
ohjeissaan, ettd tasoitteen kuivumisnopeus
esimerkiksi kostuneella betonilla saattaa
olla huomattavastikin hitaampaa kuin op-
timioloissa imemdttomadlld alustalla saatu
tuotetiedoissa ilmoitettu kuivumisnopeus.
Riittdvdn tasoitteen ja betonin pintaosan
kosteustarkistuksen kohdistuksessa voi
kdyttdd apuna pintakosteusilmaisinta ja
ndkohavaintoja (mittaus sieltd, missd tasoite
vaalenee hitaimmin).

VAHANEN
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Mita mielta tasoitteen pH:n

mittaamisesta?

vison
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Betonirak. paallystaminen ja pinnoittaminen 07

e Betonialustaan liimattavat muovi-, kumi-,
linoleum- ja tekstiilipaallysteet

e Betonialustaan liimattavat sauva- ja
mosaiikkiparketit

e Betonialustaan liimattavat lautaparketit
* Kelluvat lautaparketit

* Laminaattilattiat

» Keraamiset laatat kuivissa tiloissa

» Keraamiset laatat markatiloissa

* Betonilattioiden pinnoitteet

Mika kosteus sallittu?

| ! o i
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Paallystemateriaali

Muovimatot

Linoleumi

Kumimatot

Tekstiilimatto, tiivis alusta (pvc, kumi,

kumilateksively)
tai luonnonmateriaalista tehty

Téyssynteettiset tekstiilimatot ilman

alusrakennetta

Muovi-, kumi-, linoleumilaatat

Betonin RH (%)
arviointisyvyydella
A

85

85

85

85

90

90

Betonin ja/tai tasoitteen
RH (%) pinnassa ja
1-3 cm:n syvyydella

75
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Betonirak. paallystaminen ja pinnoittaminen 2022

RT kel

BTSN FLACTITLLAIN KSATTUSN MITTAUL

visOon

paallysteen alle raja-arvo
tasaantui 79 % RH 85 % RH
RH (%) turvamarginaali 6 % RH
0 20 40 60 100
0 2 4
—] ¥
‘\

A

sywyyis (cm)

10

12

& raja-arvo eri syvyyksilla (ks. liite 3)
— kosteusjakauma ennen paallystysta
— kosteusjakauma paallystyksen jalkeen

Kuva 2. Betonirakenteen kuivuessa siihen
muodostuu kosteusjakauma, jossa pinta-
osat ovat sisdosaa kuivempia. Rakenne on
pddillystyskelpoinen, kun kosteus (RH) pysyy
pdiillystettdvyyden arvostelusyvyyden A
raja-arvoa pienempdnd heti pdédillysteen alla.
Kuvan tapauksessa pddillysteen alle tasaan-
tui 79 % RH, miké antaa tdssd tapauksessa
riittdvdn 6 RH-yksikén turvamarginaalin
eniten kdytettyyn esimerkin raja-arvoon
85 % RH ndhden.

Syvyys|(cm)

=y

1

[=4
—

hokuivatett
-

ormaalisti kuivunut \
12

Kuva 53. Tehokkaan kuivatuksen jdljiltd
betonissa vallitseva kosteusjakauma (kos-
teuspitoisuusero eri syvyyksien vililld) saat-
taa olla hyvin jyrkkd, jolloin mittaussyvyyden
tarkkuus korostuu kaikissa mittauksissa.

3

Uudet tuotteet
ja niiden
vaatimukset!

80 100

Pintarakennetyyppi Sa
tekstiilipaallyste avoimella alusrakenteella <1m
alustaan liimattava parketti <1m
sementtipohjaiset vedeneristeet ~1m
liima ~2m
joustovinyylimatto ja linoleumi <10m
muoviaineiset vedeneristeet 5.50m
alustaan kiinnittamattomien paallysteiden alusmateriaalit 10..50 m
massamaiset vedeneristeet >50m
homogeeninen muovimatto 20..50 m
laminaatit ja vinyylilankut 30..60 m
tekstiilipdallysteet yleensa 10..100 m

50 60 70 80 90 100 %RH

Kuva 59: Vesihdyryd hyvin ldpdisevin
pddillysteen (54 < 10 m) alla kosteus pddillys-
tdmisen jéilkeen ei juuri nouse, koska betoni
jatkaa kuivumistaan pintarakenteen ldapi.
Mittaussyvyyksid ja pddllystysraja-arvoja
on mahdollista muuttaa pintarakenteiden
vesihéyrynldpdisevyystietojen perusteella.

50 60 70 80 90 100 %ARH

Kuva 58. Syvyydelld A pdidillystyshetkelld
vallitseva kosteuspitoisuus tasaantuu varsin
tarkasti tiiviin pddllysteen (S4 vdhintddn
50m) alle.

VAHANEN
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Mutta pitaako silti
vleisohjeessa olla hyvin
kirjavan paallyste- ja

pintamateriaalikirjon raja-
arvoja?

vison VAHANEN
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lIman kosteuden vaikutus paallystemateriaaleihin 07
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Laminaatti Ala
—e—pyokki Yla
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35 RH% --> 60 RH%
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85 RH% --> 35 RH%
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Lampotilan vaikutus paallystetyssa
betonilattiarakenteessa 07

e Kiinnitysaineiden ja paallysteiden ominaisuudet riippuu lampétiloista

e Lampotilan nousu asennuksen jalkeen voi johtaa kosteuden voimakkaaseen
nousuun paallysteen alla

e Lampotilan nousu kiihdyttaa emissioita aiheuttavia kemiallisia
hajoamisreaktioita

e Lattialammitys
e Lampdtilaerot laatan yla- ja alapuolella

* Maanvarainen lattia

vison VAHANEN



Lampotilan vaikutus paallystetyssa
betonilattiarakenteessa 2022

15.45 - 16.15 Lampaétilan vaikutus betonin suhteelliseen kosteuteen
Laura Virtanen, Vahanen Rakennusfysiikka Oy

vison VAHANEN



Betonirakenteen kosteusmittaus ennen

paallystamista 2022

RT P * Selkeammin suoritusohjeet, raportointi ja tulosten hyddyntaminen eri tilanteissa

* Porareika- ja naytepalamittauksen suoritusohjeet paaosin ennallaan

BETONIN SUHTEELLISEN KOSTEUDEN MITTAUS

Tiss3 ohjekortissa esitets

e Tarkennusta mm. porareikamittauksen l[ampotilaspekseihin ja putkittamiseen

* Uusina "tdysivaltaisina” menetelmina mukaan jaksottain luettava ja jatkuvatoiminen
seurantamittaus

SISALLYSLUETTELO

* Numeraalinen tarkkuuden (epavarmuuden)arviointi
e Miten paasee eri tekijoiden kannalta mihinkin kokonaistarkkuuteen millakin menetelmalla
* Fokus paatekijoihin
¢ Mittalaitteen tarkkuus sisaltdaen kalibrointiajankohdan, kalibroinnin tarkkuuden ja rydminnan
e Mittaussuorituksen yksityiskohdat
¢ Mittausolosuhteiden vaikutus

JOHDANTO

* Suuntaa-antava termi poistuu

o Paallystettavyyden arviointiin lisaa katta pidempaa
e Vesihodyryn lapaisevyys

e Mittaussyvyyksien valintaan enemman vaihtoehtoja
e Tasoituksen kuivumisen mittausohjeistus

e Haluttu varmuusmarginaali ja raja-arvon alittaminen

vison VAHANEN



Betonirakenteen kosteusmittaus ennen
paallystamista 2022

Kuva 52. Pddllystysmittapisteessd kaksi
mittausta syvyyteen A ja yksi syvyyteen
0,4 x A. Lisdksi sisdilman ldmpétila mitataan
erilliselld mittapddillé.

vison

Periaate

Mittalaite-epavarmuus

Mittaussuoritusepavarmuus

Mittausolosuhde-epavarmuus

Porareika

Néytepala

Jaksottainen

Jatkuva

Betonimittauksiin erityisesti tarkoitettu
mittalaite. £1,5 RH-yksikén tarkkuuden
kalibrointi korkeintaan 12 kk ennen.
Mittapaakohtainen rydmintatieto
osoittaa hyvan nayttamapysyvyyden.

Betonimittauksiin erityisesti tarkoitettu
mittalaite. £1,5 RH-yksikén tarkkuuden
kalibrointi korkeintaan 12 kk ennen.
Mittapaakohtainen rydmintatieto
osoittaa hyvan nayttamapysyvyyden.

Betonimittauksiin erityisesti tarkoitettu
mittalaite £1,5 RH-yksikon tarkkuudella
kalibroituna. Mittausjakson pituinen
vahainen ryomintd tarkoin osoitettu.

Betonimittauksiin erityisesti tarkoitettu
mittalaite £1,5 RH-yksikon tarkkuudella
kalibroituna. Mittausjakson pituinen
vahdinen rydminta tarkoin osoitettu.

Syvyys 1 mm tarkkuudella.

Tiivistys vuotamaton. Mittapaan hyva
tasapaino betonin kanssa tunnetaan
kokemusperaisesti.

Syvyys 1 mm tarkkuudella.

Tiivistys vuotamaton. Mittapaan hyva
tasapaino betonin kanssa tunnetaan
kokemusperaisesti.

Syvyys 1 mm tarkkuudella.

Tiivistys vuotamaton, eika vaikuta
rakenteen kosteuskéyttaytymiseen.
Mittapaan tasapaino betonin kanssa
tunnetaan kokemusperaisesti, ellei
pysyva asennus.

Syvyys 1 mm tarkkuudella.
Tiivistys vuotamaton, eika vaikuta
rakenteen kosteuskayttaytymiseen.

Tila/rakenne normaalissa kéytossé tai
lahes normaaliolosuhdetta vastaavassa
lampéatilassa. Porauksen ja mittauksen
vélisend aikana ei suuria olosuhdevaih-
telua. Ei lattialammitysta kéytossa.

Mittauskohteen olosuhteet eivat
vaikuta mittausepavarmuuteen.
Lukemienottoldmpdtilan oltava 2 as-
teen tarkkuudella rakenteen normaali
lampétila.

Tila/rakenne normaalissa kaytossa tai
vakaasti lahes normaaliolosuhdetta
vastaavassa lampéotilassa. Ei lattialdm-
mitystd kadyttssd, tai asennustavan
vuoksi lampétilavaihtelut eivat vaikuta
tarkkuuteen.

Tila/rakenne normaalissa kdytdssa tai
vakaasti lahes normaaliolosuhdetta
vastaavassa lampéotilassa. Ei lattialdm-
mitysté kadyttissé, tai asennustavan
vuoksi lampétilavaihtelut eivat vaikuta
tarkkuuteen.

LNTE 3. BETONIRAKENTEEN PAALLYSTETTAVYYDEM ARVIOINNISSA KAYTETTAVAT PERUSMITTAUSSYVYYDET

Kuvissa esitetddn betonirakenteen paillystettdwyyden arvioin-
nissa kiytettavit perusmittaussywyydet, joita tarkennetaan
tarvittaessa tarkemman rakennusfysikaalisen analysoinnin ja
paallysteiden vesihdyrynlipdisevyyden huomicinnin avulla.
Tarkentaminen voi koskea mittaussyvyyksia ja/ftai paallystys-
raja-arvoja.

Jos tulevan paallysteen vesihdyrynldpdisevyys ei ole tar-
kasti tiedossa, verrataan syvyyden A mittaustulosta suoraan
paallystysraja-arvoon kokonaismittausepavarmuus huomioon
ottaen. Syvyydella 0.4 « Atulee olla syvyytta A kuivempaa, jotta
saadaan lisdvarmuutta pasllystaen toimivoudelle ja mm. paal-
lysteen kiinnitysliman kuivumiselle rakenteeseen pdin 0,4 = &
syvyyden laskennassa kdytetddn Amna korkeintaan 70 mma.

Jos ontelolaatan paille valetun pintabetonilaatan paksuus
on &0 mm tai suurempi, tulee kosteuspitoisuus mitata lisdksi
ylemmin arviointisyvyyden A ylapuolella sywyydella 0.4 = A

A %A

I

A=D2Zxd* d

alipahjarakenne
[kahteen suuntasn kuivuva)

dil-“m!
| g—— A =dy + 20 mm *
/ d

7 N
W, Q \

Ontelolaatta + pintavabu (dg)

Kuorilaattarakenne

OdxA

] T

Kololastta + jalkivalu = massamainen vedeneriste

*mittaussyvyys enintazn 70 mm

*li 5 mm paksuinen tasoite tulee huomioida mittaussyvyyk-
sia madriteltiessa rakenteen paksuuteen kuuluvana, mieluiten
joennen tasoitusta. Tasoitekerrosten kuivuminen ja kostuneen
betonin pintacsan riittdva kuivuminen tulee tarpeen mukaan
tarkistaa rakennekosteusmittauksin (ks. kuvar 55._57).

Maksimimittaussyvyyttd saattaa olla tarpeen syventdd tar-
kemman tarkastelun perusteella, jos betonin vesisideainesuh-
de on korkea, pésllyste on hyvin tiivis (54 yli 50 m), rakenne on
hyvin paksu, tai rakenne ei paase kuivumaan hyvin alaspain.

Kosteusherkilla paallysteilld tyypillisimmat raja-arvot ovat:

+ pinta viimeisen tasoittamisen jalkeenkin < 75 % RH
+ sywyys 04 =A< 75%RH
= sywyys A < B5 % RH.

Ylldolevia RH-arvoja kiytetddn, vaikka syvyytta A lisdttdisiin.
Kantavan rakenteen raja-arvona ennen pintavalua ja eristetilan
raja-arvona ennen padllystystd kiytetdin yleensa 90 % RH.

” Uq_n,dx.n
+——— A=D4xd*

Liittolaatta tai maanvastainen Laatts
(yhtmen suuntasn kuivuva)

Tasoitteen pohja = da

d" u!—-a: + 20 mim *

4
A

Ontelolastta + tasoite fd)

Kantava betonirakenne + enste + pintavalu

Fintavalu mitataan kuten yhteen suuntssn kuivovs rakenne elle este-
tilaa tuuleteta, Lisiksi eristetilan kosteus tarkistelaan ennen pasllystysta.
**Kantavan rakenteen mittaussyvyys mippuu:

- eristesn vesibyryniipaisevyydess

rensteen kuivumismahdollisuubsista pintavalun jdlkesn

- pimtavalun ristettd kastelevasta valutuksesta

» piillystesn vesihByrynilspaisevyydests

»kantavasta rakenneratkaisusta.

Wieensd:

»ebementtirakenteilla 20 mm

- paikallavalurakenteilla 30 mm

- jAdhdytetyssd pintalaatasss 50 mm.

Eristettd asennettaessa pinnan betoni e saa olla syvemmalli clevaa
betonis kosteampas.

VAHANEN
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Mita mahdollisesti viela
mittaamiseen liittyen?
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Valmiin betonirakenteen kosteusmittaus

paallystamisen jalkeen 2022

RT g

BETONIN SUHTEELLISEN NOSTEUDEN MITTAUS

vison

viillossa oleva mittapaa

viillon ylapuolisen huonetilan mittapaa

Kuva 63. Viiltomittaus. Kuvassa toinen mitta-
pdid rekisterdi huonetilan lukemienotto-olo-
suhteet. Naula toimii mattoa kannattelevana
kiilana.

1. Tee viilto lattiapddillysteeseen ja irrota
lattiapddillystettd varovasti alustasta.

2. Asettele kittid viillon suuntaisesti viillon
etupuolelle.

3. Asenna mittapdd ja kiila lattiapddllys-
teen alle. Kiila kannattelee ylosnostettua
mattoa, ettei sen paino vioita tai vaannd
mittapddtd.

4. Tiivista viilto huolellisesti vesihoyryntii-
viiksi mittapddn varsi ja kiila yldpuolelta
lattiapddllystetta ja viillon etupuolelle
asennettua kittid vasten tiivistamdlld.

5. Anna mittapddn tasaantua viillossa véhin-
tddn 15 minuuttia.

6. Yhdistd mittapdd tasaantumisajan jdl-
keen lukulaitteeseen mittaustulosten (RH,
T, abs) lukemista varten. Kirjaa muistiin
viiltomittaustulosten lisciksi lukemienotto-
olosuhteet.

7. Avaa lattiapddillystettd mittauskohdalta
mittauksen jdlkeen ja tee aistinvaraiset
havainnot lattiapddllysteen alapinnan ja
asennusalustan kunnosta.

VAHANEN



Betonilattioiden kosteusvauriotutkimukset

07/

visOon

Kosteusvauriotutkimuksissa mittaussyvyydet 2 O 1 6 |

eivat ole samat kuin ennen paallystysta

tehtavissa mittauksissa. Vauriotutkimuksissa L (/
oleellisinta on nimenomaan paallysteen P

alapuolinen kosteus, mutta syyn

selvittamiseksi usein maaritetaan myads koko
rakenteen kosteusprofiili.

Paallystevauriot ovat usein monen eri tekijan

aikaansaamia, eika yksiselitteista syyta —

vaurion syntyyn aina [oydy.

Muovimatolla paallystetyt
betonilattiat

Vauriot, korjaustarpeen

2022- VAHANEN




Betonilattioiden paallystamisen
huomioonottaminen koko rakentamisprosessissa

Luonnossuunnittelu
Valinnat rakenneratkaisujen ja
materiaalivalintojen osalta
*Rasitusvaatimukset
Kaytto Esteettiset vaatimukset
eSisdilmatavoite
=> pintamateriaalinen paastéluokka
Hankeaikataulu

Kaytto- ja huolto-ohjeet
seka niiden noudattaminen

Rakentaminen Rakennesuunnittelu

Beton0|Bnt| ivali Hkihoi Kosteusteknisen toimivuuden huomioon ottamien
Kuivat etonivalinta, jalkihoito *Kuivuminen ja kuivana pysyminen
uivatus . *Kosteuden aiheuttamat muodonmuutokset
-Hyyat 0.|OSUhtEEt => liikuntasaumat
*kuivumisen seuranta — eLampotilan aiheuttamat kosteusliikkeet

kq_stgusr.nlttguks.et . *Materiaalikombinaatioiden yhteen sopiminen
P&allystamien ja pinnoittaminen

*Riittavan kuivumisen
va_rmistaminen kosteusmittauksin Tuotannonsuunnittelu
:g;::ﬁ;?g:{ﬂhteet Kos_teudgnhalli_ntasuunnitelma
-Pazllystamistyd 'Ku!vum!s_tavo|te_—RH-RAJA—ARVOT
*Ty6émaa-aikainen suojaus -KU|vum|§1|ka_-arV|_ot . .

=> betonivalinta ja kuivatussuunnitelma

M eTavarantoimitus ja varastointi

0
.o

@
-~ £ °

9

11.00 -11.30 Lattiapinnoitteen ja paallysteiden tuoteméaarittelyohje
vison Jarmo Leskeld, A-Insinéérit Oy VAHANEN



Kesalla ahkeraa kirjoittamista

Syksylla pyydetaan kommentteja

by 76 tavoitteena valmistuminen 2022
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