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Esityksen sisalto

e Staattinen sahkod ja ESD

* Hairiot ja vaikutukset

— Elektroniikka- ja autoteollisuus
— Prosessiteollisuus

— Terveydenhuolto, julkiset tilat ja toimistot
e Lattioiden standardivaatimukset
e Lattioiden mittaaminen
* Tuotehyvaksynta

* Kelpoisuuden todentaminen
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Staattinen sahko

e Staattinen sahkd — sahkon
lahes paikallaan pysyva tila
— Suuret jannitteet
— Hitaat muutokset

e Staattisen sahkon purkaus
— Sahka siirtyy nopeasti
— Suuret virrat
— Nopeat muutokset

Currier & Ives 1876 New York, Franklin’s experiment 1752
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Staattisen sahkon purkaus (ESD)

Sahkovarauksen siirtyminen eri

sahkoisessa potentiaalissa olevien
kappaleiden valilla niiden

lahietaisyydella tai kontaktissa
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Sahkomagneettiset hairiot (EMI)

e Staattisen sahkon purkaus aiheuttaa nopeita sahkomagneettisia
hairidita ymparistodn
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Staattinen sahko elektroniikka — ja autoteollisuudessa

e Virhetoiminnot

e Valiton vikaantuminen
— Jannitelapilyonti
— Energiasta johtuvat viat
* Piilevat virheet

— Havaittavuus

— Parametrimuutokset — virheet —
toiminnalliset virheet
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Staattinen sahko prosessiteollisuudessa

e Staattisen sahkon veto- ja tydontdvoimat

— laatuongelmat

e Syttymisherkkien aineiden kasittely
— Syttymiset ja rajahdykset
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Staattinen sahko terveydenhuollossa,
vleisissa tiloissa ja toimistoissa

Hairiot ja vaaratilanteet Ratkaisut

1. ESD/EMI sahkolaitteille 1. Materiaalivalinnat
2. Kontaminaatio (ESA) 2. Maadoitukset

3. ”Sahkoiskut” 3. Standardisointi
4. Syttymisherkat aineet 4. Tiedon jakaminen

Cascade © Toni Viheridkoski GSM +358 44 5688 599 MD'E
Metrolo
gy www.cascademetrology.com N W4



ESD/EMI — infuusiopumput

e Annostelee ladakkeet suoraan
verenkiertoon

* Virhetoimintoja on havaittu
laitteen kosketuksen jalkeen

* Joitakin vakavia tapauksia on
raportoitu Yhdysvalloissa

TN
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ESD/EMI — ultradanilaitteet

e ESD/EMI aiheuttaa toiminnan menetyksia

e Anturit (transducers) voivat olla erityisen ESD-herkkia
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ESD/EMI — tietokonetomografia

* Olosuhteiden huomioiminen ja staattisen sahkodn hallinta

e Erittdin korkeat huolto- ja korjauskustannukset
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ESD/EMI — potilasmonitorit — tehostettu hoito

 Toiminnan menetyksia on
raportoitu tapahtuneen
silloin, kun hoitaja koskee
kosketusnayttoa tehostetun
hoidon huoneessa
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Synteettisten materiaalien sahkdistyminen ja kosteus

* |[EC 61000-4-2:2008 oletus materiaalien sahkoistymisesta
* Laboratoriomittauksissa havaittu sahkoistyminen
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Sisailman kosteus talvella Suomessa

e |EC61000-4-2:2008 oletus talvikauden toimisto-olosuhteista

e Suomen olosuhteiden matalaa sisailman kosteutta ei ole tunnistettu
Hospital in Finland, January 1, 2021 to March 7, 2021
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ESD ja EMI — laitteiden toiminnan menetyksia
<5%

Pysyva vika

Valiaikainen toiminnan menetys ——>

- Pehmea tai kova palautus
- Edellyttaa operaattorin toimenpiteita

Valiaikainen toiminnan menetys — >
- Itsestaan toipuminen
- Ei edellyta operaattorin toimenpiteita

>70%
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Sahkostaattinen veto- ja tyontovoima
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“Sahkadiskut”

* Synteettiset eristavat materiaalit lisaavat staattisen sahkon aiheuttamia
epamiellyttavia tuntemuksia

* ESD energia voi olla riittavan suuri aiheuttamaan jopa kiputuntemuksia

* ESD voi aiheuttaa saikahdyksesta johtuvan akillisen ei tahdonalaisen
lilkkeen
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Syttymisherkkien aineiden kasittely

e ESD aiheuttaa syttymisherkkien aineiden
syttymisia
e Riskia voidaan vahentaa materiaalivalintojen

avulla ja johtavien seka staattista sahkoa
poistavien materiaalien maadoittamisella

e Staattista sahkoa poistavien lattioiden avulla
toteutetaan henkiloiden ja liikuteltavien
esineiden maadoitus
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Esimerkki liimanpoistoaineen syttymisesta
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Lattia tarkeana osana maadoitusjarjestelmaa

e Henkilomaadoitus
e Liikuteltavien esineiden maadoitus

Henkilo
+ kontakti

Jalkine
+ kontakti

Lattia

Rg<1GQ
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Materiaalil

<104 Q
<10 kQ

ﬁ

Staattista
sahkoa

uokitukset IEC 61340-6-1:2018

>104Q <10itQ | =101 Q
> 10 kQ <100GQ | 2100GQ

johtava

Cascade Metrology

Staattista Staattista
sahkoa sahkoa
poistava eristivi
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Vaatimukset, IEC 61340-6-1:2018

Lattiat, jalkineet, metalliesineet, huonekalut ja laitteet:

Technical <10°Q

Requirement: <1GO

Staattista Staattista Staattista
sahkoa sahkoa sahkoa
johtava poistava eristivi

Syttymisvaara: R, <1 MQ
Ca scade Metrology , © Toni Viheridkoski GSM +358 44 5688 599 MDIE

www.cascademetrology.com




IEC 61340 Parts 6-1 and 6-2

* Part 6-1: Electrostatic control for healthcare - General requirements
for facilities
— Publication date: 2018-09-24
— Stability date: 2024

— Proposed change for the title: Electrostatic control in healthcare, commercial
and public facilities — Healthcare

* Part 6-2: Electrostatic control in healthcare, commercial and public
facilities — Public places and office areas

» New work item proposal has been accepted (February, 2022)
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IEC 61340-5-1:2016

 |EC 61340-5-1:2016 Part 5-1: Electrostatics - Part 5-1: Protection of
electronic devices from electrostatic phenomena - General
requirements
— Publication date: 2016-05-27
— Edition 2.0
— Stability date: 2023
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Lattioiden resistanssi maahan

* Menetelma p—
— |EC 61340-4-1:2003+AMD1:2015 39
* Vaatimukset MQ
— |EC 61340-5-1:2016
— |EC 61340-6-1:2018 A\ @ OJ

Rg<1GQ = -
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Henkilo — jalkine — lattia — jarjestelma
Resistanssi maahan

e Menetelma

— |[EC 61340-4-5:2018 1@ ~1

e Vaatimukset

— |[EC 61340-5-1:2016 MQ
— |[EC 61340-6-1:2018

-l
R.<1GQ =
g
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Henkilo — jalkine — lattia — jarjestelma
Henkilon potentiaall

e Menetelma
— |[EC 61340-4-5:2018

e Vaatimukset

— |IEC 61340-5-1:2016 ( J?/
204 ({

V<100V ]—: —
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Sahkoa eristavat lattiat

* Eristavia lattioita kaytetaan vikasuojauksen taydentamiseksi
oppilaitoksissa, sahkolaitekorjaamojen korjauspaikoilla ja
sahkolaboratorioiden testauspaikoilla

SFS 6000-4-41:2017
SFS 6000-8-803:2017

R, > 50 kQ @ 500V SFS 6000-6:2017

—

R, >100 kQ @ 1000 V

—
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Antistaattiset lattiat

e Antistaattinen lattia maaritellaan standardissa ISO 14041-2007 siten,

etta EN1815 mukaisesti henkilon potentiaali ei saa nousta 25 %rh
kosteudessa yli 2 kV:

— Ei sovellu terveydenhuollon staattisen sahkon hallintaan
— Ei sovellu elektroniikan kasittelyyn

* |SO 14041-2007 standardissa on erikseen vaatimukset myos staattista
sahkoa poistavalle ja johtavalle lattialle.
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Betonilattiat

* Nyrkkisaantona betonilattiat tayttavat * Pinnoitteet
staattisen sahkon hallinnan vaatimukset — Levitettavat

* Synteettiset sahkoa eristavat — Levittyvat
pinnoitteet ja paallysteet eivat tayta — Hiertomassat
vaatimuksia * Paillysteet

e Staattisen sahkon hallintaan tarkoitetut — Muovimatot
pinnoitteet ja paallysteet joko tayttavat — Kumimatot
tai eivat tayta vaatimuksia — Laatat ja laminaattilattiat

— parketit
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Tuotehyvaksynta

* Kaikki staattista sahkoa poistavat
lattiapinnoitteet tai -paallysteet eivat
tayta niille asetettuja vaatimuksia Tayttas

e Kaikki IEC 61340-5-1:2016 vaatimukset vaatimukset
tiyttivit lattiapinnoitteet eivit tiyta 39 %
henkilon — jalkine — lattia — jarjestelman
vaatimuksia
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Lattioiden tuotehyvaksynta kaytannossa
ANSI/ESD S20.20-2021

* Tuotehyvaksynta voidaan toteuttaa, spsofikaatiovertailuna,

rippumattoman laboratorion arvioimana tai oman organisaation
laboratoriotutkimuksiin perustuen

e QOstava organisaatio voi tehda tuotehyvaksynnan tuote-esitteen
perusteella, edellyttaen, etta esitteessa on mainittu:

— Testimenetelmat ja testitulokset seka raja-arvot
— Testaus- ja vakiointiolosuhteet
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Lattioiden kelpoisuuden todentaminen

Terveydenhuollon tarkastusmittauksia tulee ajoittaa eri ajankohtiin

Suomessa mittauksia tulee tehda kevattalvella, jolloin sisailman kosteus
on alhainen

* Elektroniikan kasittelyssa noudatetaan ESD-hallintaohjelman
suunnitelmassa maariteltya kelpoisuuden todentamisen suunnitelmaa

Termeja joita ei kayteta: puo%ava, ant%tinen
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Vastuu suunnittelijoilla ja arkkitehdeilla?

e Rakennushankkeiden kustannukset

* Operatiivisen toiminnan kustannukset
— Virhetilanteiden selvitykset
— Suunnitteluvirheiden korjaukset
— Asennusvirheiden korjaukset
— Laitteiden uusinta ja korjaus
— Virhetilanteiden vaikutukset

”Vahdinen saasto suunnittelu- ja rakennusvaiheessa
voi koitua toiminnalle kalliiksi”
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Kiitos!

Staattisen sdhkon hallinnan avulla varmistetaan
toiminnan laatu, luotettavuus ja
turvallisuus

toni.viheriaekoski@esdservices.info
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